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Mercredi 14 mal L'mdustrle des produits sechés dans la provmce de 
Mahajanga perspectives de developpement. 

8hOO "Le sechOlf du CNRAP et les methodes de sechage des plantes medIcmales" par Dr 
OlIvIer Rasoidler QuestIOns et reponses 

9h15 PresentatIOn d'un compte d'explOItatIOn type dans le cas d'une assocIatIon d'exportateurs de 
mangues sechees, par Guy Robert Rabeanvony QuestIOns et reponses 

10h00 Pause cafe 

10h30 Synthese des mterventIOns anteneures presentatIon des sechOIrs et des techmques les mieux 
adaptes aux prodUIts selectIOnnes et aux marches VIses, par Mr Sean Whtttaker QuestIons et 
reponses 

11h15 Le sechage solaIre PCDI Ankarafantslka, par M MartIn Bush, CTP d'Ankarafantslka 

14h00 POSSIbIlItes d'aSSIstance technIque et finanCIere pour le developpement de l'mdustne des 
prodUItS seches dans la provmce de Mahajanga par M Eddy Rasoanruvo, Analyste finanCIer 
du Projet CAP QuestIons et reponses 

14h30 POSSIbIlItes d'asSIstance technIque et financlere pour le developpement de l'mdustrIe des 
prodUIts seches dans la provmce de Mahajanga, par M MamIsoa Rampanoehna, DIrecteur 
RegIonal FID 

15h00 POSSIbIlItes d'asSIstance technIque et financlere pour le developpement de l'mdustne des 
prodUIts seches dans la provmce de Mahajanga, par Mme LIsy RazanaJaholy, DIrectrIce 
Entreprendre a Madagascar 

15h30 ConclUSIOns, recommandatIOns et actIons a entreprendre pour le developpement de la 
productIon et de la commerCIalIsatIOn des prodUIts seches dans la provmce de Mahajanga, par 
J R EstIme QuestIOns et reponses 

16h00 Clôture de l'atelIer par Mr FelIx Rajaomazava, SecretaIre General du MmIstere de la 
Recherche 

16h30 CollatIOn et contacts mdIvIduels 
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PROGRAMME DE L'ATELIER SUR LE SECHAGE ET 
LA COMMERCIALISATION DES FRUITS, LEGUMES ET 

PLANTES MEDICINALES 

Lundi 12 mal La commercialIsatIOn des produits agricoles séchés sur le marché 
local et à l'exportatIOn 

8hOO AllocutIon de bIenvenue et expose des grands themes de l'atelIer par J R EstIme, DIrecteur 
RegIOnal du Projet CAP a Mahajanga 

8h30 Ouverture de l'ateber par Mr RaJabo, AdJomt du MaIre de Mahajanga 

9hOO Expose de Mr Guy-Robert Rabeanvony, DIrecteur adJomt du Projet CAP à Mahajanga 
"OrgarusatIOn de la productIOn et de la commercialIsatIon des assoclanons de séchage des 
fruIts au Burkma Faso" QuestIOns et reponses 

10h00 Pause cafe 

10h30 Expose de Mr Andrew Whlttmgdale, DIrecteur de la socIete MFP "L'exportatIOn des 
mangues sechees vers l'AfrIque du Sud l'expenence de MFP" QuestIOns et reponses 

11h15 Expose de Ms Madeleme SmIth, Conseiller au Projet CAP a Mahajanga "Aperçu sur Internet 
des pOSSIbIlItes d'exportatIOn des fruIts seches vers les Etats-Urus" QuestIOns et reponses 

15h00 Expose de Mr Vmcent Durutty, Consultant GRETIGERES "Expenences du GRET/GERES 
en AfrIque de l'Ouest dans la productIOn et la commerCIalIsatIon des prodUlts seches etudes 
de cas" QuestIOns et reponses 

16H15 Pause cafe 

16h45 Expose de Mr PhIlIppe RasoanaIvo, DIrecteur IMRA "Le marche local et mternatIOnal pour 
les plantes medicmaies sechees de Madagascar Questlons et reponses 



MardI 13 mal La technologie du séchage et son enVironnement 

8hOO Expose de Sean WhIttaker, Consultant CAP "Les elements de base des sechOIrs" Questions 
et reponses 

9hOO PresentatIOn par V mcent Durutty de trOiS types de sechOirs expenmentes par le 
GRET/GERES et comparruson de leurs performances Questlons et reponses 

10h15 Pause cafe 

10h45- L'expenence du sechage au Tchad par Stephane Hamptaux (Tany Lonaka) QuestIOns et 
F 

reponses 

11h15 PresentatIon du sechOIr de Hery Vao par CatherIne Rasoloarruso QuestIOns et reponses 

15h00 Autres modeles de sechoIrs par Sean Wluttaker, Consultant CAP Questions et reponses 

16h00 "Un exemple de sechoIr semI-mdustnel a Tamatave" par Mr Richard Rambelo, responsable _ 
du Projet d'Appw aux ExportatIOns AhmentaJ.res Questlons et reponses 
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ALLOCUTION DE BIENVENUE ET EXPOSÉ DES GRANDS 
THÈMES DE L'ATELIER 

par Jean Robert EstIme, Directeur Regional du Projet CAP a Mahajanga 

Monsieur le Mrure, 
Chers participants, 

Permettez-mOl tout d'abord de souhaiter la plus cordiale bienvenue à tous ceux qUI ont 
accepte de se Jomdre a nous aUJourd'hUI pour partIcIper a cet ateher sur le séchage et la 
commerclahsatIOn des fruIts, legumes et plantes médicmaies dans la provmce de Mahajanga 
Mes remerCIements s'adressent tout specIalement aux dlfferents mtervenants, malgaches et 
etrangers, qUI auront l'occaslOn au cours de ces trOIS JOurs de faire des presentations sur un 
ensemble de sUjets touchant a la technologie, au marketmg et au financement des prodUIts 
agncoles seches Je voudraIS leur due que nous serons heureux de les ecouter et ne doutons pas 
que les dlscusslOns qUI s'en SUIvront deboucheront sur de fructueux resultats 

Je voudraiS egalement, a cette occaslOn, rappeler dans quel espnt et à quelles fins cet ateher 
a ete organise, en mSIstant partlcuherement sur ce que nous en attendons de façon concrète et 
precise Le Projet CAP, comme vous le savez sans doute, a pour vocatIon de promOUVOIr la 
productIOn et la commerclahsatlon des prodUIts agncoles, en mtervenant à tous les stades, de la 
plantatIOn a la transformatlOn agro-mdustnelle, et en travaillant essentiellement avec des 
representants du secteur pnve, assOC18tlOns ou entrepnses de toutes taIlles En fait, ce que nous 
recherchons c'est l'augmentatlOn des revenus des opérateurs economlques du secteur agncole 
qUI s'adressent a nous, par l'accrOIssement de leurs rendements, l'expanslOn et la diversIficatIOn 
de leurs actlvltes et de leurs marches, et la valonsatlon de leurs prodUits 

Notre demarche d'aUJourd'hUi s'mscnt parfrutement dans ce cadre Il s'agit d'offnr à des 
entrepnses et a des asSOCIatIons vIllageOIses, dans le farltany de Mahajanga, la POSSlblhté de se 
lancer dans une nouvelle actlvlte generatrlce de revenus, en les aidant à maîtriser l'orgamsatton 
et la technologie necessaues pour le sechage et la commerCialIsation des fruits, legumes et 
plantes medicmales dlspombles dans cette reglon du pays A ce sUJet, Je voudraiS mSlster sur le 
frut que cet ateher est organise dans un espnt fondamentalement pratIque, ce n'est pas un exercice 
theonque ou academique, mais plutôt une reunlOn de speclahstes et de personnes mtéressees à 
dIvers tltres, qUI desirent partager leurs connaissance et expenences en vue de promouvoir cette 
nouvelle fihere des prodUits agncoles seches 

Personnellement J'esttmeral que nous avons attemt nos objectifs SI, à la fin des trOis Jours 
d'exposes et de debats, un consensus aura ete attemt parmi les participants pour Identifier les 
modeles de sechOIrs a recommander, les technIques de productIon a SUIvre, le type d'orgamsatlon 
a mettre en place, les sources d'asSIstance techmque et finanCière dlspombles et les actions à 
entreprendre Dans cette perspectlVe, nous nous efforcerons d'attemdre des objectifs bien préCIS 

a) D'abord, attIrer l'attentlOn des partiCipants, partlcuherement les entreprises agro-mdustnelles 
et les aSSOCiatIOns de producteurs, sur les pOSslblhtes de commerclahsatlon, surtout à 

Alelzer sur le sechage -4- PrOjet CAP/USAID 



) 

l'exportatlon, des fruIts, legumes et plantes medlcmales seches A cette fin, Il faudra leur fournIr 
des mfonnatIOns sur les marches eXIstants, les pnx, les specIficatIOns reqUIses, les condItIOns de 
conservatIOn, de condItIOnnement et d'expeditIon, amsi que sur les modahtes de paIement Il 
faudra egalement detennrner quels sont les matIeres premIeres, qUI sont disporubles en quantI tes 
suffisantes dans la regIOn de Mahajanga et presentent les quahtes necessaires pour servIr de base 
a une activite de sechage a grande echelle DIsons des mamtenant, sans voulOIr prejuger des 
conclUSIons de cet atelIer, qu'Il eXIste par exemple dans cette reg IOn du pays une grosse 
productIOn de mangues, de bonne quahte, a caractere bIOlogIque, dont la plus grande partIe est 
completement perdue 

b) Prêsenter des solutIOns techmques appropnees pour le sechage des prodUIts, decnre et 
expIrque( le fonctIOnnement de plUSIeurs types de sechOIrs, solaIres et non solaIres, artIsanaux 
ou semI-mdustnels, de maruere a repondre aux besoms des utilIsateurs potentIels qUI peuvent en 
gros être classes en trOIS categones 1) les urntes famIlIales, 11) les asSOCIatIOns vIllageOIses ou de 
producteurs et, m) les petItes et moyennes entrepnses 

c) Founur des mformatlOns sur les coûts d'mstallatlOn et d'explOItatIOn des urutes de productlOn 
de prodUIts seches, decnre l'orgarusatIOn a mettre en place et exammer les modes de financement 
pOSSIbles amSI que l'asSIstance techruque souhaItable dans differents cas 

d) Recommander des actIOns preCIses a entreprendre dans l'ImmedIat, a la SUIte de cet ateher, et 
qUI Impltqueront aUSSI bIen les entrepnses ou les asSOCIatIOns que les mstItutIOns d'appUI et les 
baIlleurs de fonds, pour renforcer les ImtIatIves deJa pnses dans le domame du sechage des 
prodUIts agrIcoles et SUSCIter un developpement beaucoup plus Important de cette nouvelle 
mdustne rurale pleme de promesses A ce sUJet, pour vous donner SImplement une Idee du 
potentIel eXIstant, Je peux vous dIre que SI Mahajanga parvenaIt SImplement a exporter cent 
tonnes de mangues sechees par an, en utIlIsant mIlle cmq cent tonnes d'une matIere premlere 
actuellement gaspillee, Il s'en SUIvraIt une rentree de deVIses equlvalentes a plus de trOIS mIllIards 
de Fmg qUI serarent dIstnbues parmI des dizames et même des centarnes de famIlles a travers la 
provmce 

e) Enfin, Je voudraIS InsIster sur un pornt partIculIer Le Projet CAP a egalement un mandat 1 
preCIS dans le cadre du Plan de ProtectIOn de l'EnVIronnement, phase II, qUi est de contnbuer au 
mamtIen et a l'epanouissement de la bIOdiverslte a Madagascar, par une meIlleure gestIOn des 1 
ressources naturelles et une mtenstficatlOn de l'agnculture dans les zones ou nous mtervenons 
Dans cette optique, nous travarllons étrOItement avec ConservatIon InternatIOnal pour arder a 
redUIre les menaces de degradatron de la forêt protegee d'Ankarafantsika Nous sommes 
convarncus qu'une des façons les plus efficaces d'attemdre ce but est d'augmenter les revenus des 1 
populatIons nverarnes, en mtrodUisant de nouvelles actIVltes qw les detoument de leurs pratIques 
destructnces habItuelles C'est pOurqUOI nous voudnons accorder une attentIOn speCIale aux 
asSOCIatIOns de cette zone afin de les aider a se lancer dans le sechage et l'exportatlOn des 1 
prodUIts seches Nous esperons qU'aInsI non seulement elles beneficleront d'Importants revenus 
addIllonnels, maiS aUSSI qu'elles s'efforceront davantage de proteger les ressources naturelles qUI 1 
generent ces revenus 
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V Olla donc les objectIfs que nous poursUivrons pendant ces trOlS JOurs et que reflete 
d'aIlleurs notre programme de trava1l1 pUisqu'auJourd'hUI nous parlerons essentIellement de 
commerCialIsatIOn des prodUIts seches, mardI de technologIe, et que nous tracerons, mercredI, 
les grandes lIgnes des actIOns a mener pour le developpement de la fihere des produIts agncoles 
seches dans le Fantany de Mahajanga Un derruer mot avant de termmer Je souhrute que les 
travaux de cet atelIer debouchent sur des recommandations, tant en mattere de commerCIalIsation 
que de technologIe, qUi pUIssent aUSSI être apphquees dans d'autres partIes de Madagascar, en 
tenant compte eVIdemment des pOSSIbIlItes et des condItions speCIfiques de chaque reglOn 

r 
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1. La commercialisation des produits agricoles 

2. La technologie de séchage 

3. L'industne des prodUits séchés à Mahajanga 
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Expose de Mr Guy Robert Rabearlvony 
Directeur AdJomt du Projet CAP a Mahajanga 

"PRÉSENTATION D'UN COMPTE D'EXPLOITATION TYPE 
DANS LE CAS D'UNE ASSOCIATION D'EXPORTATEURS 

DE MANGUES SÉCHÉES" 
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SECHAGE TECHNIQUE ET COMMERCIALISATION 
Cas du Burkma Faso 

Actuellement, le sechage de la mangue s'est bIen developpe au BurkIna Faso Cette rapIde 
evolutIOn prOVIent du frut que ce pays est un grand producteur de mangue d'une part et que l'on 
a trouve pour eux un marche de la mangue sechee a l'exportation d'autre part 

1 - Orgamsatlon 

Le sechage des frwts et legumes au BurkIna Faso est le faIt des groupements de femmes 
et de quelques partIcubers C'est la mangue qUI est la plus travrullee actuellement Mrus d'autres 
prodUIts comme l'OIgnon, la tomate, font aUSSI l'objet de sechage Pour venIr en aIde a ces 
producteurs, une ONG SUIsse a prospecte les marches de solIdarIte en SUIsse (les magasms, les 
grandes surfaces) C'est apres la confirmatIOn de ces marches que cette ONG a pousse les 
groupements de producteurs a developper l'actlVlte de sechage Mrus un seul groupement 
n'arnverrut pas a satIsfaITe les demandes d'un marche a l'export C'est amSl que les groupements 
ont forme une asSOCIatIOn, le Cercle Des Secheurs 

Le cercle des secheurs est forme de 8 membres dont 5 groupements et 3 partIcuhers Cette 
asSOCiatIOn possede un statut et un reglement mteneur legahses avec comme organes l'Assemblee 
generale et le ConseIl d'AdmmistratIOn Un bureau executlf s'occupe de la gestIOn Le 
financement est assuree par la cotisatIOn des adherents qUI est fonctIOn de la production de 
chacun 

2 - Sechage 

Chaque membre constitue une unite de sechage La trulle et le type du sechOIr varIent 
SUIvant l'envergure de chaque groupement La productIOn est representee en grande partIe par la 
mangue Le Burkma Faso est un pays gros producteur de mangue La saIson dure 5 a 6 mOlS 
d'avnl a septembre 

2 1 - Cas d'un groupement a Ouagadougou 

C'est un groupement de femmes qUi expimte 4 urutes de sechOlr a gaz (Cf Annexes C-9 
D-20) Pendant la saIson des mangues, Il empime 4 mam-d'oeuvres fixes et 9 temporaIres Les 
actIvites Journaheres comprennent la preparatIon des mangues (lavage, epluchage, decoupage), 
la condUIte du sechage, le tnage des mangues sechees et l'emballage 

Ce groupement travrulle 1 tonne de mangue fraîche par JOur Les mangues arrIvent par 
camIOn et sont entreposees dans un compartIment de la salle Les femmes, a la preparatIOn, tnent 
tous les matms celles qUI sont bon a traVaIller pour le JOur Le rendement du sechage est de lkg 
sec pour 12 a 15kg frrus Un cycle de sechage dure 18 heures avec ce type de sechOIr La 
productIon de ce groupement s'élève a ST de mangue séchée par campagne, ce qUI représente 
120T enVIron de mangue fraîche 
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Les dechets (peau et noyau) sont vendus aux eleveurs de porc C'est exceptiOnnel car, pour 
la majonte des secheurs, les dechets sont cedes gratUItement 

Ces actIvltes se passent dans un seul bâtiment qUI possede un compartiment dans une aIle 
pour l'entreposage des mangues fraîches et un autre a l'opposee pour le tnage des mangues 
sechees, le pesage et l'emballage La preparatIon et les sechOIrs occupent le centre du bâtiment 
L'atmosphere est sam (pas de mouche) Le bâtiment est fenne Un ventIlateur brasse l'air de la 
salle 

cè- groupement est membre du CDS Pour les membres, le CDS s'occupe de 
l'apprOVISIOnnement en founutures, de la commercIahsatlOn et de la fonnatlOn des adherents 

3 - CommerCialIsatIon 

Le groupement a des acheteurs de mangues sur les lIeux de productIOn Le transport se fait 
par camIOn loue Apres sechage, la productIOn est hvree au CDS CelUI-Cl contrôle la quahte 
avant l'expedItlOn en Europe 

Pour ce groupement, 80 % de la productIOn sont exportees et 20 % ecoulees sur le marche 
local C'est le Cercle des Secheurs qUI s'occupe de l'exportatIOn des mangues sechees Le chent 
a l'exteneur est represente par le Marche SolIdaire C'est un groupe d'acheteurs europeens 
compose de OS3 et Magasm du Monde en SUisse 

TropIcal Whole Foods en Angleterre 
Artisans du Monde en France 
ORF AN en Belgique 
GEP A en Allemagne 

Le Marche SolIdaIre est un marche protege Il a ete cree pour verur en aide aux pays du 
Tiers Monde Les prodUIts venant des membres ne subissent pas la concurrence des autres 
exportateurs En gros, pour être membre, 11 faut faire partIe d'un groupement qUI s'occupe du 
developpement des producteurs ou de groupement de producteurs 

4 - le Marche Export pour les ProdUIts Sechés 

4 1 - RealISatIOn 1996 

Cluffres obtenus aupres de quelques acheteurs qUI ont asSIste au semmaIre (mcomplets) 

ananas seche 
mangue sechee 
papaye sechee 
banane sechee 

88T 
73 T 
156 T 
764T 

Pays exportateurs Burkma Faso, Cameroun, GUInee, Senegal 
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4 2 - PerspectIves 

Les demandes sont bIen lom d'être satIsfaItes Le marche est presque Ilhmlte actuellement 
Les demandes concernent tous les fruits tropIcaux MalS l'eXIgence des Importateurs reslde sur 
la quahte Tous les prodUItS dOIvent repondre aux nonnes europeennes Il y a encore la place pour 
les producteurs de Mahajanga s'lis veulent se lancer sur ce marche tres porteur L'essentiel est de 
bIen s'organIser 

5- Questions et Réponses 

• Quel est le coût de mam d'oeuvre au BurkIna Faso par rapport a celUI de 
Madagascar? 

~ 130 FCF NHeure 

• Duree de stockage des produits seches? 
~ On peut les garder pendant 18 mOlS 

• ProdUIt utilIse pour evIter d'avOir des pomts nOirs sur les mangues? 
~ Metablsulfite 

• Est-ce que la quahte des mangues a Madagascar repond a la demande des marches en 
Europe? 

~ OUI, non seulement la quahte, malS notre avantage repose aUSSI sur la diversite des VarIetes 

• DIspOSItion a prendre pour proteger les paysans contre les mtermedlalres ? 
... SUivre l'exemple des Femmes du Burkma Fasso, c'est a dIre creatIon de "Cercle des 

Secheurs" 

• Stade de maturation favorable pour aVOir une meilleure quabte ? 
... Mangues assez fennes, pas trop mûres (soma) 

• Materiaux de fabrication du "sechoir coquillage? 
~ FeUille de tôle plane de 10/1 0 pour les claIes - Fer rond de 10 pour poser les lamelles de 

mangues - tOile moustIquaIre 

• Comment se passe le contrôle samtaire pUisque le sechage est artisanal? 
~ EXIstence de laboratOIre Tout passe a l'ultra-vIolet avant exportatIOn 

• Stockage des prodUits fraiS pendant la perIOde de pomte ? 
... Il Y a deJa coordmatIon de traVaIl entre les collecteurs et les secheurs, donc Il n'y a pas de 

stockage des prodUits fraIS 
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• Pour les autres frUIts comme pêches, pommes la methode de sechage est-elle la 
même? 

~ Peut-être le même procede que pour les ananas et les papaye Les plus demandes sont les 
fruIts tropIcaux 

• Homogemte des prodUits seches? 
~ Depend de l'efficacite des secheurs 

• Liste des clIents qu'on peut contacter a l'etranger Sion veut lancer sur le marche? 
~ Vou' Mr Guy Robert RABEARIVONY pour la lIste 

• Avantage du marche solIdaire par rapport au marche lIbre? 
~ Seul l'assocIatIOn peut entrer dans le marche solIdaIre, pnx mteressant au marche sohdalre 
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Expose de Mr Andrew Whlttmgdale 
Directeur de la societe MFP 

"L'EXPORTATION DES MANGUES SÉCHÉES VERS 
L'AFRIQUE DU SUD: L'EXPERIENCE DE MFP" , 
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1 - Hlstonque de MFP 

Installee a Mahajanga en 1991, la SOcIete MFP a commence le sechage des mangues avec 
troIS (3) sechOIrs electnques Importes en Itahe Avec l'mstabIlIte de l'electnclte fourni par la 
nRAMA dans la ville de Mahajanga, MFP n'a pas pu explOIter normalement cet appareIl a plem 
temps et cela etait l'une des obstacles a cette societe de ne pas bien faire son travaIl 

2 - PourquoI DOit-On Faire Secher les Mangues ') 

Le sechage de mangues est Important pour au moms trOIS raIsons differentes 

- Abondance des fruits pendant la saison des mangues, 
- AlIment d'appomt pour les enfants, 
- ConservatIOn des fruits a momdre coût 

3 - Marche 

Il Y a tr:)lS (3) sortes 

- marche local facIle d'acces, pas d'eXIgence d'hyglene, du conditIonnement et aussI 
des douanes, 

- marche regIOnal les pays concernes sont le South Afnca, Ile Maurice et La Reumon 
Ce genre de marche est un peu facIle malS demande quelques 

services comme le transport, le conditionnement, l'emballage et la 
douane, 

- marche mternatIonal Vaste demande, maiS les normes de quahtes sont plutôt contraignant 
Par contre ce commerce rapporte beaucoup d'argent et pour arnver 
a percer, Il faut viser un marche bien defim 

Avec les trOIS sortes de marche, on peut tuer deux (2) types de vente 

- SectIOn mdustnelle melange avec d'autres prodUIts (cereales ) 
- Vente au detaIl 

4 - QUI Va Acheter les Mangues Sechees ') 

Les plus vises sont les personnes âgees de 50 ans et plus en Europe malS ce ne sont pas les 
Jeunes Actuellement, Il y a des JeWles qw sont plus senSibles pour raison de sante Ce genre de 
marche ne cesse de croître 

Pendant la saison 1996-97, MFP a exporte un (1) conteneur de mangues sechees (6,5 
tonnes) en Afrique du Sud 250 paysans traVaillent avec eux et ces paysans ont gagne 19000000 
Fmg Les prodUItS n'arnvent aux chent qu'en 28 JOurs 
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C'est un creneau porteur, mais l'e-..portateur court quand même le rIsque de gagner ou de 
perdre, selon les CIrconstances Par e,<emple, dans le cas d'un cyclone ou Il y a une penune de 
mangues, toute l'operatIOn s'arrete 

La quahte et la quantlte sont tres Importantes a l'exportatIOn Dans le marche Sud AfncaIn 
Il faut un mInImum de quahte des emballages Pour vous donner des Idees, Il y a quelques 
sachets de mangues sechees que nous avons exporte maIS reJete par le chent probleme de 
condensateur, l'Inteneur du sachet n'est pas conforme a la norme de quahte requIse sur place 

Le prIX au marche Sud AfncaIn est tres mteressant, par exemple 100 g de mangues sechees 
coûte 10 000 Fmg au detml 

Actuellement, le marche Sud Afhcam en la matlere est assez Important, les prIX sont 
eleves et la demande aVOIsme les 100 tonnes par an 

5- Questions et Reponses 

• Est-ce que MFP est sattsfaIte des tonnages des prodUIts exportes? PourquOI? (DG BNI
CL) 

~ MFP n'est pas satlsfaIte des tonnages qu'elle a exporte Il y a des contramtes du capItal et le 
probleme au mveau de l'admmistratIOn (VIsa, voyage ) 

• Est-ce que vous avez mIS du sucre pendant le sechage? (CatherIne Rasoloansoa-Hery 
Vao) 

~ On ne met pas de sucre La Thrulande et Les PhIhppmes (grands producteurs) uuhsent du 
sucre SUIvant l'expenence du marche JaponaIS MaIS Il n'y a aucune concurrence avec notre 
prodUIt 

• Est-ce qu'Il y a un cahIer de charge? (Tslhoarana-CENOM) 
~ Il n'y a pas de cahIer des charges 

• Est-ce que la banque peut avancer un fonds pour la campagne apres receptlOn de la 
lettre de credit? (Jean Robert EstIme-RPC Projet CAP) 

~ La banque peut avancer un fonds dans le cas ou l'acheteur donne une garantIe de paIement 
quelque SOIt la CIrconstance 

• Est-ce qu'on Importe l'emballage? SI OUI, pourquOi ne pas utIhser l'emballage local? 
~ L'emballage local est tres cher 6 000 fmg alors qu'en AfrIque du Sud, c'est seulement 3000 

fmg la plece 

• Idee d'acheter un contaIner refngere ? 
~ Trop cher, seulement un contamer qUI n'a pas trop de vanatIOn de temperature 
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Expose de Ms Madeleme SMITH 
Conseiller au Projet CAP Mahajanga 

"COMMERCIALISA TION DES FRUITS SÉCHÉS 
AUX ÉTA TS-UNIS" 
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1 - EXIgences Du Marche 

• ProdUIts bIOlogIques - Sante 
- EnvIronnement 

• Supermarches bIOlogIques 

• ReglOns 

• Emballage 

NOIX DE COCO 

- PopulatIOns asIatIques 
- PopulatIOns latmes 

- en gros 
- sachets scelles a chaud 
- selon specIficatIOn d'acheteur marque partIcuhere 

marque du vendeur 
- dIstrIbutIOn acheteur et marchand de detrul 

dlstnbuteur en gros 

• La plus grande ImportatIOn - ImportatIOns en 1995 36435 tonnes ou $ 28,9 mllhon 

- ImportatIon en 1994 40450 tonnes, ou $ 33,1 mIllIon 
- 93 % est venu des Phlhppmes 

• PrIX FOB - ProdUIt standard a peu pres $ l,54 par kilo 
- ProdUIt bIOlogique a peu pres $ 1,91 par kilo 

• UtIhsatIOn - bombons 
- nOIx de coco rape pour pâtlssene 
- cereales 
- salades de frUIts 
- curry 

MANGUES 

• Marche qUI augmente le plus vite - ImportatIons en 1995 708 tonnes ou $ 2,8 mllhon 

- augmentatIOn de 24 % en valeur et 29 % en 
volume depUIS 1994 

- 66 % est venu de la Thrulande 
- 20 % est venu des Phlhppmes 
- 5 % est venu du MeXIque 
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• PrrxFOB • a peu pres $5 par kIlo 

• Pnx de detaii . prodUlt bIOlogIque $ 32 par kllo 
• UtIhsatlOn - en gros 

- fruIt bars 
- trad nux 
- cereales 
- glace 
- poudre 

PAPAYE 

• ImportatIOns en 1995 832 tonnes ou $ 1,4 mIllIon 

• PnxFOB - $ 1,60 par kIlo 
baIsse de 30 % en volume et 35 % en valeur depUls 1994 

• 88 % est venu de la Thmlande 

• UtIlIsatIOn - en gros 
- fruIt bars 
- trall mlX 

- cereales 
- glace 

2 • EXIgences du Food And Drug AdmlnIstratlon (FDA) 

- Contrôle de prodUIts alImentaIre et de medicaments Importes aux Etats-Ums 
• hygiene des prodUIts • productIon 

- mgredients 

• ett9uettes - preCIses 
- en anglaIs 

- EXIgences gouvernementales de chaque etat 
- Accords avec des gouvernements etrangers 
- Regulante et honnêtete d'Importateur 
- Se declarer avec le FDA 

Defis 
• SItuatIon geographlque 
• Coûts des frêts 
- CommumcatIOn 
• CommercialIsatlOn 
- SenSIbIlIsatIOn des gens 
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3 - Presentation des FrUits Seches de Madagascar 

- Offnr une quahte supeneure 
- BIologIque 
- CommurucatIOn - l'Internet 

- E-mrul 

- ProfessIOnnalIsme 
- Regularite 
- ExotIque 

4- Questions et Reponses 

• Quelle est la forme (en lamelle, rape ou autres) et la presentatIOn des nOIx de coco seches 
pour l'exportatIon? 

.. Forme rape 
PresentatIOn Label "BIO" 
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Expose de Mr Vmcent Durruty 
Consultant GRET/GERES 

"EXPÉRIENCES DU GRET/GERES DANS LA PRODUCTION 
ET LA COMMERCIALISATION DES PRODUITS SÉCHÉS' 

ÉTUDES DES CAS" 
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L'expenence de la Thallande sur la mangue seche - Marche français des 
fruits seches tropicaux 

1 - La mangue seml-confite premzer type de mangues sec/les (en quantlte) sur le marche 
mondial 

• Procede de seml-conflSage de la mangue 

a- Coupage/de coupage en lameres (Rendement moyen=60%) 
b- Stockage dans CaC12 a 0,5% et S02 a 8000 ppm a temperature ambIante pour pouvOIr 

conserver les lanleres et etaler la productIOn sur toute l' annee 
c- Blanclument 80°C, 10 mm (Faclhte l'mcorporatIOn de sucres dans le fruIt) 
d- Trempages successIfs a temperature ambIante et 0,1% d'acIde CItrIque 

Bams a 35° Bnx (24 h), 45° Bnx (24 h), 55° Bnx (24 h) pUIS 65° Bnx (24h) (utllisatton de 
saccharose/agItatIOn des bams 2 a 3 fOlS par JOur) 

e- Rmçage 30 sec 
f- Sechage a 60°C, 30 h (HumIdIte finale= 12 a 15%, aw=0,6) 
g- Stockage en sacs plastiques 2 a 3 JOurs (equilIbrer la teneur en eau dans les frUIts) 
h- Saupoudrage au sucre glace (recnstallIsatIOn locale du saccharose) 
1- Tn colonmetnque 
J- Decoupage en cubes 
k- Emballage en sacs de polyethylene 

Les eqUIpements utIlIses sont modernes seehPlrs a regulatIOn en temperature et en humldlte, 
statIOn de traItements des eaux, laboratOIre d'analyses, convoyage des bacs de seml-confisage 
par elevateur, salle de decoupe, trancheuse cylIndreuse, salle de tnage et de conditIOnnement 
Le probleme se pose sur le recyclage des SIrOpS (actuellement Jetes) 

• Marches VlSes 

Ces prodUIts sont prmclpalement exportes vers l'Europe, l'Amenque du Nord et le Japon La 
balance commercIale de la filIere fruIt en Thrulande est excedentalre (290 millIons d'US 
Dollars en 1987) La Thrulande est actuellement l'un des pays prmclpaux a exporter des frUIts 
tropicaux seches (ananas, banane, nOIx de coco, mangue, papaye) pnnclpalement sous forme 
semi-confite SIon analyse le process de sechage de la mangue, on constate l'utIlIsatIOn de 
conservateurs (Cacl2, S02, aCIde cItnque) et de plus un sucrage du prodUIt ( on attemt 65% de 
sucres totaux/pOids du fruit) L'avemr de la mangue sechees malgache n'est pas sur ce type de 
marche deJa bien pns par des pays comme la Thrulande et les PhllIppmes Des mches de 
marche type prodUIts seches naturels et non sucres sont les marches sur lesquels Madagascar 
peut être competitIf (marche actuellement vise par le Burkma Faso) 
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Il - Marc/le françaIS des frUits sec/leS troplcaux 

• PresentatiOn SUCCIncte du marche 

On dIstmgue troIS types de frUItS secs sur le marche 

• les fruits secs seches ou DRIED FRUITS, tels que le ramn, pruneau.x, abncots, dattes 
• les frUits secs ou EDIBLE NUTS (nOIx comestibles) tels la coco, le amandes, nOlsettes, 

nOIX de caJou, 
• les frUits tropicaux «deshydrates», tel la banane, l'ananas, la mangue et la papaye Ca la 

dlfference des dned fruIts ds sont pares avant traItement) 

Les professIOnnels françaIs evaluent a 5 a 6% la part des fruIts tropicaux secs et deshydrates 
dans le CA total des fruIts secs et deshydrates vendus en France Cela explIque l'absence de 
normes de quahte bIen defimes (nous y reviendrons) 
Les fruits tropIcaux secs et deshydrates les plus consommes sont 

1 la nOIX de coco 
2 la banane (467 tonnes en 1991) 
3 l'ananas (124 tonnes en 1991) 
4 la mangue (en augmentatIOn) 
5 la papaye (en stagnatIon) 

Les coupes standards sont surtout le cube de 10 mm mats on trouve des cubes de 3 a 12 mm 
La demande pour les grosses coupes et fruble 

• Orgamsatlon du marche 

Les utIlIsateurs sont 

- les condItIonneurs 
- les IDdustrlels utIlIsateurs 
-les GMS et petits detalIlants 
- les consommateurs 

Les conditIOnneurs- assembleurs procedent a l'assortIment des rnllts Les prodUIts sont 
receptIOnnes en vrac L'emballage le plus repandu est le carton de 20 Kg avec emballages an 
polyethylene thermosoude (4 fOlS 5 Kg) Les contaIners sont standards, non ventiles, non 
refngeres L'achemInement AsIe- France dure de 3,5 semaInes a 5,5 semaInes L'assortIment 
se faIt en fonctIOn des pnx et des couleurs, goûts et formes des prodUIts les fruits tropIcaux 
apportent une touche d'exotisme et une couleur ongInale a l'assortiment 

Les rndustnels- utIlIsateurs rntegrent dans leur fabncatIOn des rnllts tropIcaux secs et 
deshydrates qu'Ils achetent, SOIt par le bIaIS d'un Importateur ou d'un courtIer, SOIt en 
s'adressant dIrectement au fOurnIsseur (le plus souvent) Ce terme regroupe les producteurs de 
biscUItenes, pâtIssenes et producteurs de cremes glacees et de deJeuners au cereales 

Les petits detatllants sont des epIcenes tradItIOnnelles ou « onentalIstes » 
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Les GMS (grandes et moyennes surfaces) representent plus de 50% des ventes au publIc Ces 
fruIts se retrouvent sur trOIS types de rayons 

- G comme gngnotage 
- A comme apentIfs 
- P comme pâtIssene 

Un SImple changement d'emballage suffit pour changer ce posltlOnnement 

- rayon fruits et legumes en barquettes ou sachets transparents 
- rayon apenhfs ou pâtlssenes boîtes cartons ou sachets transparents 

Les dermers maillons de la chaîne sont les consommateurs 

• Les acteurs de contrôles pour l'ImportatIOn de fruits seches en France 

1- L'Etat 

Malgre l'absence de normes stnctes des organIsmes d'etats eXIstent et sont la pour verifier 
certames conformItes du prodUIt a des regles normatIves a respecter 

- le servIce phytosamtaIre pour ven fier l'absence de larves ou d'msectes et l'absence de 
mOISIssures, de bactenoses ou de Vlfoses 

- Je service des douanes (cf annexe sur les taxes douanieres) qUI fait la difference 
normalement entre les frUIts ayant garde leur. sucre propre (non sucres) et ceux avec 
adjonctIon de sucres L'aberratIOn et que en generalles fruItS semi-confits qUI ont reçu une 
adjonctlOn de sucres (jusqu'a 70% du pOIS du fruItS final) en 1990 etaIent encore taxe comme 
des fruItS sans adjonctlOn de sucres (la detectIOn du saccharose ajoute est dIffiCIle de par 
l'mversIOn du saccharose au cour du seml-confisage) 

- la DirectIon generale de la Concurrence de la Consommation et de la RepreSSIOn des 
Fraudes A son nIveau tres peu de textes reglssent la fabncatIOn de prodUIts tropIcaux 
deshydrates, on dIstmgue deux categones de prodUits 

-lesfrUlts confits, dont l'extrait sec est comprIS entre 65 et 78% 
-lesfrults seml-confits, dont l'extrait sec est comprIS elltre 55 et 65% 

Mats en reahte ces valeurs correspondent aux prodUits apres ImpregnatIOn sans sechage alors 
que les fruItS Importes sont seches 

Les reglementatlons les plus Importantes a connaître sont les SUIvantes 

- teneur en S02 qUi dOit être mferzeure a 19lkg au moment de la mISe en vente 
-1'utlilsatlOn de colorants seulement permISe pour les/rUits confits 
- utilISation d'aCide sorblque permISe pour les jrults seml-collfits Jusqu'à 19lkg à condition 
que pH<5 et S02<60 mg/kg Ce traitement est prolllbe pour les jrUlts secs salis adjonctIOn 
de sucres 
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En resume la reglementatlOn actuelle des fruIts tropIcau'( seches presente de nombreuses 
lacunes 

- absellce de defimtlOll precISe differellclallt frUIts seml-confits et cOl1fits 
-la reglementatlOll est Itentee des frUits seches europeens 
-moyells allalytlques limItes 

Face a ce vIde reglementaIre, le marche des prodUIts seches et reglemente par le cahIer des 
charges eXIge par l'acheteur qUI lUI peut être tres preCIS et vane (s'adapter a un type de 
chentele et de marche ou dIsposer d'une grande souplesse) 

• CrIteres de quahte en fonctIon des utIlisateurs 

Pour les consommateurs les cnteres les plus Importants par ordre decrOlssants sont l'aspect 
(forme, tallle, couleur), la texture et la valeur gustative et l'elaboratlOn (naturelle 011 

coloree) 

Pour les mdustnels utIlIsateurs l'élaboratIOn (a cUire 011 a enrober), la tenue des prodUits 
aux traItements mdustnels (texture et couleur) 

Pour les Importateurs, condItIOnneurs et dIstnbuteurs bonne tellue et bonne couleur, 
regulante d'approvlSlOllllement, homogenélte des lots, un servIce a la vente (rappel de 
l'ongme, traItements utIlISes, additifs utzllSes, composltlOll cJllmlque, valeur caloTlque vOir 
systeme de code barre) 

III- Différents types de calliers des charges- exemple de la Thallallde 

L'etabhssement du cahIer des charges peut être l'aboutIssement de differentes demarches 

- le fournIsseur du pays exportateur commurnque au negoclant ou a l'Importateur les 
specIficatIons du fruIt deshydrate 

nom 
addItIfs utIlIses 
rappel des procedes de transformatIOn 
- compOSItion 
teneur en proteme et vitamme 
valeur calonque 
conservatIOn 

- lorsque l'Importateur françaIS approVISIOnne l'utIlIsateur mdustnel ou le condItIonneur des 
certIficatIOns supplementaues peuvent êtres eXlgees 

humldIte 
cendres 
cellulose 
sucres totaux et ajoutes 
teneur en S02 
conservateurs utIlIses 
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Ces analyse sont effectuees par le LaboratoIre Central de l'AlImentatIon (Pans) 

- celUI eXIge par les GMS apprOVlSlonnees par les mdustnels utIhsateurs ou les condItIonneurs 

Il est en general tres detaIlle et severe CARREFOUR Impose le ChOIX du laboratOIre de 
contrôle Cette procedure est repetee tout les trImestres 

Tire d'une etude reahsees par Pierre Hamehn du ClRAD 
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Le sechage solaire de la mangue au Sénegal . 
les enseignements du projet de l'AFDI et l'AJAC 

En 1987, l'AFDI et l'AJAC mettent en place un projet de sechage solarre des mangues au 
Senegal pour farre face aux lourdes pertes en penode de surproductIOn Le projet se deroule en 
4 etapes J 

• La mISe en place de la partle adminIStratIve et logIStIque du projet 
• La jabTlcatlOn des sechOIrs solazres cadres en collaboratIon avec une entreprISe 

senegalaISe, la SODIZ (Societe de Developpement IndustFlel de ZIguinchor) 
• Lajormatlon des utilISateurs des sechOIrs et l'installatIOn des matérrels 
• L' evaluatlOn et la coordinatIOn des actIons 

A la fin de l'annee 1989 un premIer bllan est reahse pour farre le pornt Il met en avant les 
difficultes rencontrees et les solutIons a mettre en oeuvre 

Constnnre'-Wl sechOIr .experontIitall&ttsuivre de.pres les promoteurs 

Douze sechOIrs cadres avec une couverture plastIque ont ete construIts et diffuses Le coût des 
sechOIrs en 1988 s'eleve a 30000 Fcfa (5200000 FMG en 1987) 

MaIS plUSIeurs dlfficultes apparaIssent 

Des erreurs de fabncatIOn, notamment pour l'assemblage des dlfferentes composantes du 
sechorr Par exemple, les moustIqUaIres trop courtes sont rnefficaces contre les InSectes 

Le caIsson en contreplaque vIeIllIt rapIdement Il se gondole a l 'humIdIté ambIante, se decolle 
a la chaleur L'utilIsatlOn du bOlS permettraIt de prolonger la duree de vie du CaIsson 

La constructlOn d'un sechoIr expenmental auraIt permIS de COrrIger rapidement ces defauts 
Le projet se heurte aUSSI a l'eparplliement et a l'Isolement des agnculteurs sur les 
departements de Bignona et Zigurnchor Ce chOIX des groupements avaIt pour ObjectIf de fixer 
la valeur aJoutee dans les zones rurales MaIS la dIspersIon pose des problemes pour leur SUIVI 
techruque, leur formatIOn, l'approvIsIonnement, la collecte et la commerclallsatlon des 
prodUIts 

Les promoteurs pres des grands axes routIers ou pres des VIlles connaISsent un certam suc ces 
alors que les VIllages Isoles rencontrent d'Importantes dlfficultes Les producteurs de 
l'arrondIssement de Srndlan sont coupes de tout pendant la saIson des plUies à cause de l'état 
des pIstes Cela entraîne des surcoûts de transport et un apprOVIsIonnement Irrégulier qUI 
entravent le fonctlOnnement correct de l' acbvite 

En 1989, l'AFDI et l'AJAC decldent de concentrer leurs efforts dans l'arrondissements de 
Smdian ou les pertes de mangues a la recolte sont les plus importantes Les partICipants sont 
mOInS nombreux et Ils sont geographlquement plus groupes, ce qUI permet un meIlleur SUIVI 
de l' actlvlte 
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Reste encore a faIre face a des problemes de rentablhte des sechorrs solaires elargrr la 
gamme des produIts secher et orgaruser les producteurs 

Les mangues arrIvent a matunte d'avrIl a septembre et la Saison des plUles debute des la mI
JUIllet A partrr de cette date, la couverture nuageuse et les averses rendent dIfficde le sechage 
solrure Les prodUIts sechent en 2 ou 3 JOurs ce qUl les expose aux attaques des mOISIssures 
AUSSI, le sechage solarre des mangues n'est pOSSIble que deux mOlS par an et c'est peu de 
temps pour amortrr un mvestissement de plus de 30 000 Fcfa (envrron 5 200 000 FMG en 
1987) Par consequent pour rentabIlIser au maxImum les séchorrs Il faut secher d'autres 
prodUlts que la mangue La banane, l'ananas, la papaye sont autant de pOSSIbIlites La 
surproductIOn pamcuherement forte des légumes d'amI a mru offre des perspectives 
mteressantes pour le sechage de la tomate, du chou, des OIgnons, du gombo, du nere 
Par ailleurs, l'organIsatIOn du travaIl pour les producteurs pose, elle aUSSI, des problemes de 
rentabdIte des sechOIrs 

Les condItIons clImatiques de mal a la ml-.Juillet permettent de secher 6 kg de mangues 
fraîches en 1 JOur a conditIOn que le sechage débute des 9-10 heures du matm MaiS les 
operatIOns de preparatiOn sont tres souvent reahsees par une seule personne Elles demandent 
donc beaucoup de temps 4 a 5 heures De frut, le sechage ne peut commencer que vers mIdI 
En fin de Journee, les mangues ne sont pas seches, elles se rehydratent pendant la nUlt et tl 
faut un JOur supplementaire pour les conserver correctement La capacite de productiOn es 
donc divisee par deux 

Sur les deux mOIS d'utIlIsatiOn, le sechOIr fonctIonne en moyenne quatre JOurs par semame en 
raIson des fêtes famIlIales, des travaux a }' exteneur, des maladIes Les sechOIrs ne sont donc 
utllIses qu'a 60 % de leur pOSSIbIlIte 

L'AFDI et l'AJAC proposent alors de grouper les famIlles Au heu d'être explOIte par 2 ou 3 
personnes, le sechOIr sert a 2 ou 3 famIlles La mam d'oeuvre plus Importante permet de 
redUlre le temps de preparatIOn et d'utIlIser 7 Jours sur 7 le matenel en frusant un roulement 
Pour chaque groupement amsl constItue, un chef est deslgne Ce dermer SUIt une formatIOn 
pour gerer et supervIser les operatIOns 

Le consommateur est rOI, nen ne sert de produrre SI en aval on ne peut vendre sa productIon 
Une des preoccupatIOns de 1'AFDI etaIt de tester le marche pour Isoler les prodUits porteurs 
DIfferentes enquêtes ont permIs d'Isoler deux demandes donc deux prodUits 

• Un prodUIt fabnque a base de varIete locale destmé aux classes moyennes 
Pour ce marche, des problemes de conservation et de quahte se posent Les mangues sont 
emballees dans des sachets plastIques Ce condItionnement est fragIle, les sachets se dechlrent 
facIlement de plus, au sechage, les mangues perdent leur couleur ongmelle orange Vif, elles 
brumssent ce qU1 leur donne un aspect peu engageant 
• Un prodUIt de qualite supeneure pour les menages a tres haut revenus et les restaurateurs 

ou boulangers 
Les variétés qUI fournissent des prodUlts de très grande qualité sont les vanétés greffées Elles 
arnvent a matunte tardIvement, au debut de la saison des plUies, de JUIllet a septembre Les 
conditIons clImatIques ne permettent pas de les secher avec un sechOir solaire Il est donc 
ImpOSSIble de satIsfaIre cette demande Pour profiter au mIeux du marché eXistant, l'AFDI 
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S'OrIente vers la conservatIOn des mangues greffees tardIves par d'autres moyens que le 
sechage solrure 

Au mOlS de JUIllet 1989, les mangues sechees mIses en vente au magasm de Blgnona ne se 
sont pas vendues Il y auraIt apparemment un prohleme de presentatIOn par rapport aux 
prodUIts concurrents les marmelades, confitures, SIrop, nectar En effet, les sachets 
plastIques se frOIssent facIlement donnant aInSI un aspect neglIge et de mauvaIse qualIte aux 
mangues MaIS d'autres questIOns restent en suspend le pnx de 1200 Fefa (20500 FMG en 
87) le lalo esHI trop eleve ? Y a-t-Il un effet nouveauté? Les prodUIts séchés correspondent
Ils a la demande des consommateurs? 
En 1990, face aux condItIons clImatIques et aux dlfficultes de commercIalIsatlon, les actIons 
se reonentent vers la fabncatIOn de confiture de mangue et la transformatlon d'autres fruIts et 
legumes pour completer la gamme 

TIre d'une commumcatIon de J C DesfIlhes, AFDI en decembre 1988 

EnseIgnements a retemr . 

• Sans etude de marché prealable, la mISe sur le marché d'un prodUit seché est rISqué 
• Le solaire est une technologie qUI ne peut fonctionner dans n'Importes quelles 

conditions climatiques 
• Le solaire est une tec/mologle a priOri Simple maIS que l'on ne peut diffuser sans etude 

prealable serieuse (choIX technologique adapté, organISation, debouche, ), un 
encadrement tec/lnlque professionnel et uneformatlon des utilISateurs 

• Cf AnnexA-l 
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AppuI au séchage par J/ONG CEAS. BURKINA FASO 

1 Constat de depart 

Le BurkIna Faso avec son clImat sub sahanen presente un potentIel Important en productIon 
de fruIts et partlcuherement en mangues Plus de la mOItie de la productIon provIent des 
reglOns ouest et sud-est Une partIe est consommee dans le pays et exportee dans les pays 
VOIsms (NIger, Côte d'IvOIre) ou en Europe Pendant les mOlS de mal et de JUIn, la productIOn 
atteInt sa surabondance, sature les marches et occasIOnne des pertes enormes (enVIron 50 000 
tonnes/an) 

Cette SituatIOn regrettable a longtemps preoccupe les populatIOns Des solutIOns telles que 
faclhter l'achemInement vers les reglons deficltalres et dans tous les pays ont ete envlsagees 
malS l'etat des routes a vIte freme cette Idee par manque de moyens financIers pour les 
amenager Un autre obstacle est le degre de maturIte souvent tres avance des fruIts qUI ne 
permet pas un long trajet Il ne restaIt plus que la transformatIOn su place entre autre le 
sechage 

Le sechage est une pratique anCIenne dans notre mllIeu, connu même dans les Villages les 
plus recules du Burkma Il est mene mdlVlduellement et pour de nombreux prodUits entre 
autres les feUilles, le gombo, le soumbala, etc 
L'utilIsatIOn de matenel adapte de sechage (sechOIr) a debute avec nnstItut BurkInabe 
d'Energie (IBE) Dans les annees 1980, l'IBE a nus au pOInt un sechOIr collectif de 16 m2 en 
banco, avec couverture plastIque et support en bOlS 

En 1986 l'IBE Installe pour le compte des Umons des Groupements Naam 2 grands sechOIrs 
pour le sechOIr des legumes Les femmes de Bassnere expenmentent donc le sechage qUI est 
accueIlh favorablement par l'entourage Des lors la commerCialIsatIOn se lImItait a la sphere 
relatIOnnelle et a l'envIronnement geograpruque des producteurs vente aux VISIteurs et aux 
tourIstes dans les magasms de Bassnere a OuahIgouya L'abondance des legumes, 
l'ensoleIllement abondant, le regroupement des femmes (mam d'oeuvre) sont des atouts Le 
CEAS qUI aVaIt des relatIons d'encadrement des artisans du Groupement Naam va par cette 
occasIOn decouvnr et s'mteresser au sechage Les femmes demandent en mars 1988 au CEAS 

« Que poumons-nous secher dans nos sechOIrs lorsque fimt la recoIte des legumes en mars, 
car les condItIOns de sechage sont encore excellentes Jusqu'en mal?» Le CEAS propose les 
mangues qUi ses responsables trouverent excellent Le DIrecteur du CEAS emporta un 
echantIllon de 20 kg en SUisse et OS3 repondlt par une commande nnmedlate de 1 tonne pour 
1989 Cependant, la qualIte des sechOIrs et partant la quallte du prodUit seche, les debouches 
commerCIaux, l'absence de reseau de distrIbutIOn et de promotIon de prodUits seches 
demeurent quelques contrruntes a resoudre 

2 Situation apres l'operation 

Le marche 

RegaldIse et Aromandise sont les logos des prodUIts seches presents sur le marche 
Au mveau local Il yale GERES qUI ImtIe les femmes sechage des legumes a partir de petIts 
sechOIrs coquIllages pour dtfferer leur consommatIOn pendant la penode de non productIOn 
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Ils commencent a mettre leurs prodwts sur le marche mrus à tres fruble proportIon SI bien qu'tl 
ne constItue pas une concurrence a proprement parler 

A l'exteneur du pays, en Europe, on rencontre les prodwts asIatIques malS nos prodwts ont 
l'avantage d'être naturels et non sucres, d'ou la preference pour nos prodUIts On y rencontre 
egalement les prodwts seches de la sous reglon (Senégal, MalI, Gumee, Ouganda) En ce qUI 
concerne la mangue sechee, le BurkIna Faso est avantage parce qu'Il prodwt beaucoup de 
mangues Le pnx de reVIent par kg est par consequent plus fruble 

La necesslte de reusslte commerciale a suscIte commerciale a SuscIte 

- le regroupement des producteurs et la creation d'un Groupement d'Interêt 
Economique denomme Cercle Des Secheurs (CDS) 
- la specialIsation sur un certam nombre de produits 
-l'accent sur l'exportation parce que le prIX de vente est plus eleve Le marche local est 
sature de produits fraiS 

L'operateur economlque 

Le pnnclpal operateur economlque est le Cercle Des Secheurs (CDS) Le CDS regroupe des 
producteurs 
Le CDS est structure en Groupement d'Interêt Economique (OIE) avec des statuts et 
reglement mteneur legallses et est mscnt au registre du commerce depws le 10 Janvier 1995 
sous le n° 14875/B Il eXiste une Assemblee Generale composee de tous les producteurs qw 
ehsent un Consetl d' AdmllllstratIOn et un President Il eXiste un organe execubf avec un 
Coordonnateur des actlvltes, qUI gere dlIectement les affrures du CDS avec délégation du 
ConseIl d'AdmInIstratIon 

Les outtls de gestIOn utlhses sont essentiellement 

- un plannmg prevIsionnel commercial 
- un telephone hebdomadaire aux producteurs 
- une reUDlon une fOIS par mOIs 
- une comptabilIte centralIsee 

pour ce qw concerne la gestIOn commerCiale et un planmng prevIsIOnnel de la productIon et 
une comptabIlite pour la gestIOn de la productIOn dans les unites 

En ce qw concerne les mvestlssements reahses, on note 

- la constructIOn d'un local de tri et un bureau 
-l'equlpement en mobilIer de bureau 
-l'equlpement d'un laboratOIre pour analyses 
- mise a diSpOSitIOn de materlel un telephone, une photocopieuse, une machme a ecrlre 
et un compte bancaire 
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Les resultats de ces mvestlssements peuvent être apprecles a travers le tableau SUIvant 

Annee Quantite de mangues seches ChIffre d'affaIre (CFA) 
exportees 

1987 
1988 20 Kg (echantillons) 
1989 07 tonnes 14 mtllIons 
1990 255 tonnes 5 1 mIllIons 
1991 436 tonnes 872 mIllIons 
1992 84 tonnes 178 mIllIons 
1993 102 tonnes 204 mIlhon 
1994 14 tonnes 56 mIllIons 

4 L'appuI apporte 

En 1988, le CEAS a tout d'abord essaye un test commercIal reUSSI en SUIsse dans la chaîne 
des Magasms OS3 AUSSI le CEAS va s'mteresser au sechage Il forme un artisan de ATESTA 
a la fabncatIOn des sechOIrs et etend le sechage a d'autres producteurs dans les provmces de la 
Comoe et du Houet 

En 1989 le CEAS a finance quatre sechOIrs pour chacun des 3 groupes de sechage 1991 
annee tres humIde les mangues poumssent en grange quantIte avant de secher des le mOlS 
d'avnl Le CEAS met au pomt en 1992 le sech01r a gaz pour contmuer a secher en l'absence 
de soleIl, ce qUI resout le probleme de la nourrIture A TESTA amelIore le sechOIr afin de 
perfectIOnner leur fonctIOnnement Le CEAS a assure un SUIVI techruque du sechage, au 
financement remboursable de fond de roulement et l'envoI des prodUItS en SUIsse 

En 1992 les mangues sechees sont conditIOnnees dans des sachets de polystyrene Ces sachets 
sont perces par des msectes qUI entraînent la perte d'un contamer de 6 tonnes Le CÉAS 
Importe depUIS des sachets de polyamIde/polyethylene resistant aux predateurs 
A partIr de 1992, le CEAS orgamse les producteurs a travers une structure « le Cercle des 
Secheurs» AmSI des reunIOns penodIques ont ete lrutlees pour dIscuter des questIOns hees a 
leur actIVIte Le CEAS a entrepns aUSSI des mnovatlons technologiques en mettant au pomt 
mixte solaIre-gaz pour palier aux vanatIOns chmatIques (pen ode pluvIeuse) Des seances de 
formatIOn ont ete lD1tIees pour la maîtnse de l'actlVlte et permettre le desengagement 
progressIf du CEAS 

Cet appUI a permIS au CDS de se constItuer offiCIellement en OIE dote d'une personnahte 
morale autonome 
Pour ce qUI concerne marketmg, le CEAS a d'abord cree le marche SUIsse avec OS3 EnSUIte 
le CEAS a dote le CDS d'un agent commerCIal qUI s'occupe de l'exploration, du contrôle de 
qualite (couleur, analyse mIcroscopIque, teneur en eau) et d'approViSIOnnement en mtrants 
(soufre, sachets, carton, etc ) et de la recherche de nouveaux marches 
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Le CEAS a rude a mettre en place un logo du CDS pour les prodUlts seches Regalruse et 
Aromandise De ce frut on note une meIlleure presentatIOn des prodUlts, une amehoratIOn de 
la qualIte de sechage On peut appreCIer a leur actIf 

- la creation de nouveaux marches sous reglonal (Côte d'Ivoire) et europeens 
(Angleterre, Belgique) 
- la demande de nouveaux produits sur le marche et de nombreuses demandes 
d'adheslOn su CDS de nouveaux producteurs 

On note cependant des msuffisances au mveau de la qua1lte des prodUlts offerts, les capacités 
de productIon qUI ne permettent pas de mettre en place une polItIque reguhère de marketIng 

Le CEAS retIent en leçon qu'Il faudra developper l'aspect marche dans toutes ses Imtlatives 
d'appUI 
Par rapport a la gestIOn, le CEAS orgamse chaque annee des formatIons et effectue un SUlVI 
des unItes au ruveau techruque et orgamsatIOnnel Ils sont passes du sechage purement salaIre 
a un systeme de sechage mIxte beaucoup plus performant et plus sûr Le travrul a la chaîne 
leur a ete precoruse Ils sont appns a dresser leur propre bIlan et des programmes d'actIvites 
Le CEAS a confectIOnne des documents de gestIon pour ces orgamsatIons 

Ces dISposItIons ont penms d'augmenter la productIon, de pouvOIr secher a tout moment de 
l'annee, d' elarglr leu gamme de prodUlts seches, de maîtnser les elements de coût dans leur 
actlvlte de productIon NeanmOIns on note de temps en temps quelques defrullances au ruveau 
de la quahte du prodUlt et de la tenue de la comptabIlIte La leçon a retemr est que l'appUl dOIt 
se frure regulIerement et pendant longtemps pour permettre une appropnatlon totale des 
techruques par les producteurs 

Les entrepnses sont la propnete des operateurs economiques et a ce tItre ce sont eux qUl 
menent l'actIon sur le terram A toutes les phases de la conceptIOn a la reallsatIOn, Il y a une 
partICIpatIOn actIve des operateurs concernes 
La partiCIpatIon des operateurs economiques a ete totale par leur presence aux reunIOns, le 
respect des dISpOSItIonS, l'acceptation de partICIpatIon a toutes les charges relatives a leur 
actlVlte financement En 1993, le salaIre du Coordonnateur est supporté a 60% par les 
operateurs En 1994, le salaIre est totalement pns en charge (100%) par eux DepUIS le 1er 
JanVIer 1995, toutes les depenses centrales du CDS (salrure, telephone, electricIte, etc ) sont 
pnses en charge par les operateurs concernes 

Cette strategIe partICIpatIve a des effets benefiques elle responsabIhse davantage les 
operateurs qUl devront davantage s'asSOCIer a ce type d'actIOn pour mener a b!en leurs 
activites 
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Pomts a retemr 

On peut retirer que l'actlOn du CEAS a ete actIf et favorable aux beneficlaIre Grâce a l'mterêt 
porte par les producteurs et leur cohesIOn, les servIces qu'Il se rendent mutuellement 
(approvlSlonnement, commercIalIsatIOn ), cet appUI a condUIt a leur regroupement dans un 
ordre « Le Cercle des Secheurs)} qUI s'est formalIse en Groupement d'Interêt EconomIque 
(GIE) Il faudra appreCler le faIt que les producteurs SOIent ISSUS de dIverses provmces du 
Burkma Faso et qu'Ils SOIent conSCIents e confiants en l'averur de leur travaIL 

Il est Important de remarquer le schema de l'actIOn du CEAS Il a cree d'abord le marche 
SUIsse EnSUIte Il a appuye le developpement des prodUIts pUIS a renforce le marche en 
SUSCItant et en appuyant la creatIOn d'autres debouches europeens sur lesquels les producteurs 
reahsent de bonnes affaIres (14 tonnes de mangues sechees realisant un chIffre d'affaIres de 
56 000 000 F CFA) Il faut aUSSI noter l'elargIssement de leur gamme de prodUIts dû a la 
prospectlOn du marche europeen pour 1995 

Cependant quelques petits problemes SubSIstent On remarque des dIfficultes exogenes 
(stockage des prodUIts, quahte des sechOIrs, mtempenes) et des dlfficultes d'ordre endogenes 
hees a l'organIsatIOn des unItes de productIOn (gestIOn, etc) 

Personnellement Je pense que le CEAS a su adopter une methode d'approche partICIpatIve 
appropnee L' espnt de groupe, l'autopromotIOn de groupe 

L'operatlOn a reUSSI parce qu'Il y a eu une motIvatIOn, une devolutIOn et un enthOUSIasme 
dans le travaIl Les operateurs sont conVaIncus qu'Ils sont les majeurs beneficlaues Il faut 
explIquer que cette reussIte est en partIe hee au dynanllsme de la dIrectlOn du CEAS-AGEC 
qUI a su assurer le developpement et le transfert de la technIque et de la connaIssance au CDS 
a une grande expenence dans le sechage et est dote d'un ruveau de formatIOn adequate 
SIgnalons aUSSI a son credIt l'lllitiatIve de la formalisatlOn du CDS en GIE 

Une perspectIve envIsageable c'est la creatlOn d'un magasm exposant les prodUIts seches 
burIanabe tenu par des burIanabe et acceSSIble a toutes les couches SOCIales Cette vItnne fera 
la promotIOn commerCIale et assurera la dIstnbutIOn des prodUIts aux autres commerçants 

TIre d'une commUnIcation de GUISSOU PIerre au semmaire TECHNAPIRAFTA en mars 
1995 
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ExperIence de la SamarItaine (entreprIse colombienne) pour repondre au 
cahIer des charges pour l'exportation de bananes sechees 

Entrepnse artIsanale Jusqu'en 1989, devenue premIer exportateur de bananes sechees en 
ColombIe en 1991-92 

Actuellement elle exporte ses prodUIts vers les Etats Urus, la France, la SUIsse, l'Allemagne, 
la TchecoslovaqUIe et le Cluh 

CapacIte 20 a 25 tonnes par mOlS 

Chentele 

* consommateurs finaux 

* utIlIsateurs secondaIres 

* recondItIOneurs qw revendent des assortIments de fruIts 

OptimIsatIon des procedes de maturatIOn et de sechage, 

MIse en place de cnteres Quaiites au myeau de la lIgne de production, 

Ce traVail a ete faIt sUIte a une enquête des eXIgences des clIents 

EXIstence d'un systeme de murissOlr a bananes 

1- Poste de pelage 

Une tres forte selectIOn des bananes est faîte en fonctIon de la maturité Les cnteres sont 

TaIlle des bananes 

Degre de maturlte 

Aspect exteneur 

A ce ruveau 5 a 20% de rejets 

De plus a ete prevu une sulfitatlOn des bananes par asperSIon au bisulfite a raIson d'un 
gramme par kIlogramme Cette operatIon a pour but, d'une part, de dlmmuer les reactIons de 
brurussement non enzymatIques durant le procede de fabncatIOn et lors du stockage et d'autre 
part d'amehorer la conservatIOn du prodUIt (antImIcrobIen) 
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2- Poste de classificatIOn 

La classIficatIon n'etaIt faîte que par rapport a la couleur 

* nOIre 

* caramel 

* claIre 

Il a fallu ajouter d'autres cnteres 

* TaIlle de la banane grande, moyenne, petIte 

* Presence de defauts maJeurs cassures, brûlures, tumeurs 

Defauts de sechage banane crue ou brûlee Les crues sont ressechees, les brûle es sont Jetees 

Une fiche restItue le pOlds de chaque lots de bananes SUIvants les caractenstlques 

Il est de plus prevu de commander une machme de mesure mstantanee de l'hunudite du 
prodUIt (car pas facIle a evaluer) 

3- Au niveau du poste emballage 

Un nouveau contrôle est reallse au mveau du poste emballage pour ehmmer les prodUIts 
presentants 

* des fragments de peaux 

* des Insectes 

* des fragments de bOlS 

* des fragments de fer provenants des clrues de sechage 

De plus les prodUIts presentants de grosses tâches nOlres, des dechtrures, des tumeurs sont 
Jetes 
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Etude des emballages, 

Un emballage n'est pas fait que pour proteger et conserver, Il dOIt être aUSSI vendeur 

Il dOIt donc presenter 

* l' ongme du prodwt 

* le pOIds net de prodUit 

* la date hmlte d'utIlIsatIon 

* l'mscnptlOn des additIfs utilIses, de la compOSItIon chImIque et de la valeur calonque 

1- MISe en place de nouveaux services 

1-1 MISe en place d'un code barre 

1-2- Recherche d'une date limite d'utlllSatlOnjiable 

Achat de matenel pour reahser 

* une analyse d 'hUlmdIte 

* une analyse de l'actIvite de l'eau 

* une analyse microblOlogique 

De plus la SOCIete ne reahsaIt pas de stocks d'anCIens lots de productlOn Depws une methode 
d'echantIllonnage et de stockage de ces echantIllons par lot exporte a ete mIse en place 

2- ChoIX des emballages 

Certams des emballages presentaIent un defaut les bords des paquets avalent tendances a 
dechlrer le film en Cellophane 

Pour resoudre ce probleme des languettes en cartons ont ete place sur chaque bord 
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Perpectne1> 

Ce travail n'a d'mterêt que SI les efforts entrepns sont pOurSUIVIS dans l'avemr Ce qUi 
sIgmfie 

* la mamtenance reguhere du four et la surveIllance des dlfferents parametres de sechage 

* la poursmte des analyse mIses en place 

* l'mvestissement dans un petIt laboratOIre de mIcrobIOlogIe 

Passer d'lm stade artIsanal a celUI d'mdustnel necesslte du temps, un clzangement de 
mentalrte, et des mvestlSsements Izumam et financzers 
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QuestIons et Reponses 

• Est-ce que vous avez des prIX? ModalIte de paIement? (Jean Robert Eshme-RPC CAP) 
~ Pas de reponse - 30 FF FOB - 50 FF - Marche solIdaire 

• Quel est la dlfference entre prIX seml-confit et naturel? (Jean Robert Estlme-RPC CAP) 
~ Pas de reponse 

• Est-cc qu'on peut envisager une formatIOn sur la banane sechee? (Techmclen CI) 
~ On peut envIsager cela malS 11 faut commencer a IdentIfier les marches, pour l'exportatIOn 

avec rendement 
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Expose de Mr PhIlippe RASOANAIVO 
Directeur IMRA 

ilLE MARCHE LOCAL ET INTERNATIONAL POUR LES 
PLANTES MÉDICINALES SÉCHÉES DE MADAGASCAR" 
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1 IntroductIOn 

Nous parlons ICI de sechage, c'est le theme prmclpal de cet ateher, malS avant le sechage, Il 
y a des questIOns qUI devraient être posees et Je crOiS que c'est le but de cette premlere Journee 
c'est la commercIalIsatIOn sur le marketmg EnsuIte VIent toute l'etude de marketmg 

1) Quelles sont les socIetes malgaches qUI exportent les plantes connaître le marche 
2) Quels sont les pays Importateurs - Il faut bIen maîtrIser smon vous rIsquez d'être perdant 
3) Quels sont les pays exportateurs concurrents - Il faut connaître pour la maîtrIse du marche 
4) Le rapport offre/demande 

A la fin, on pose la questIon Est-ce qu'Il y a un creneau? Est-ce qu'Il yale mche marketmg 
comme dIsent les anglo-saxon pour pouvou s'mtroduue la-dessus Je pense que, avec notre 
expenence, on s'est pose plUSIeurs fOlS ces questIons EnSUite, on est entre dans le domame de 
l'approvIsIOnnement c'est un pomt aussI Important , est-ce qu'a Mahajanga par exemple dans ce 
cas partIculIer, y a-t-Il des plantes, des fruIts S'Il n'yen a pas, on ne va pas l'Importer de Tohary 
ou des coms tres elOIgnes Ce n'est pas rentable Et ce qUi est Important, Je crOIS c'est que toutes 
ces etapes sont ehmmatOires Vous avez su ce matm que vous pouvez arriver ICI et vous êtes 
elImmes, personne ne veut de votre prodUits, ou bIen vous êtes ehmmes parce qu'Il n'y a pas la 
plante 

EnSUIte, les plantes medlcmales sont un sUJett tres vaste et Il n'y a pas tellement de marche 
local Personne ne veut acheter de pygeum de kotofia au supermarche Nous tous, nous n'allons 
pas s'y mteresser, ce n'est pas comme les fruits donc oblIgatOIrement nous vlson!1,le marche 
mternatIonal 

EnSUite, un aperçu global d'une plante medlcmale, et pour plus de detaII, J'al ecnt un article 
qw a ete pubhe dans le cahIer de CITE n° 4 sur les plantes medlcmales et aromatIques a valeur 
economique a Madagascar, Il est dispomble, vous pouvez aVOir les renseignements aupres de 
Vmcent car 11 VIent de dIre qU'lI y a une antenne CITE ICI, Il Y a aUSSI le rapport du projet 
Equateur dedans Donc j'al essaye de focahser, de dIre ce qw est pert ment dans ce domame 

2 VONENINA (Catharanthus roseus) 

La présence a Mahajanga est-ce qu'Il y en a ? D'apres ce VIeux document, "GUIde du 
producteur exportateur de plantes medlcmales", Jum 87, le Vonenma eXIste a Mahajanga Ce 
decret la est un document des Eaux et forêts et je pense que c'est credIble 

Ensuite le marche, Il y a 2 choses, les feUilles, la racme Et comme J'al marque par la fleche 
fermee, les feUilles sont claIres pragmatiques c'est un marche ferme EnSUIte, vous voyez les 
pays concurrents, 11 y a l'Inde, le Kenya, l'Ile MaurIce et même le Texas, Ils cultIvent le vonenma 
PourquOI parce que le vonenma pousse partout 

A Madagascar, qUi est-ce qUi exporte c'est Pronatex le sud En conclUSIOn c'est un marche 
ferme Pour la racme, parce qu'Il y a des partIes dlfferentes les feUilles et la racme, les racmes 
tombent, le marche tombent sur le pragmatIsme 
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3 TALAPETRAKA (Centella aSlatlca) 

Il eXIsteraIt a Mahajanga car Il y a deux ans quelqu'un est venu a l'IMRA apporter un 
echantrllon, Il y en a beaucoup dans une regIOn et Il veut e'<porter Ils ont demande une analyse 
C'est un marche en fleche Il y a cmq brevets C'est cicatnsant et cosmetique et le marche monte 
parce qu'on a decouvert autre chose dans la plante Consequence Est-ce qU'lI a un creneau 

4 KOTOFIA (Pygeum afncanum) 

Il Y en a a Mahajanga Du côte de Bealanana et d'Antsohlhy C'est un marche en expansIOn 
la demande est Importante maiS le feu rouge dIt une attentlOn que la plante dIsparaît a une allure 
extraordmaue parce qu'on utilIse les ecorces de racmes La SODIP a FIanarantsoa fart 
l'extractlOn 

Il Y a d'autres vanetes qUi eXIstent comme le MAHATANANDO (Drosera), HENTO 
(Rauvolfia) et VOAKANGA (Voacanga) maIS nous n'en parlerons pas car ces plantes n'existent 
pas a Mahajanga 

Il Y a aUSSI d'autres plantes qu'on trouve a MahaJanga comme le satrana, le satrabe (exporte 
par Pror atex) 

5 VONENINA 

En 1970, les feUllles sont des medicaments anticancereux decouverts par le9\mencams 
Brevet amen cam 

Les pays exportateurs augmentent Inde, Maunce, Texas (les anglophones) 
Le marche malgache des racmes (antIhypertenseur) 

En 1990, le medicament anticancereux synthetIque Brevet françaIS 1990, synthetIser par le 
françaIS Seul le Pronatex qUl vend au Labo Fabre, qUl explOIte le synthetique, et exporte a un 
allemand 

/ Exemple slmIlaire de strategIe marketmg 

IMRA 
ProspectIon de marche 
DlstnbutIOn 
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6. KOTOFIA 

Marche en expansIOn 
CompetitIOn faIble (Cameroun) 

ExplOltatlOn anarchlque 

Ecorces en danger d'extmctlOn (2500 arbres abattus par an) 

SODIP (extraIts) 
PRONATEX (ecorces) 

7 T ALAPETRAKA 

Marche en expansIOn 

Pnncipes actifs (feUIlles) 

1) ASlaticoside 
2) ACIde asIatIque 

ACIde madecassique 
3) Madecassoside 

Depend de l'ecologle 

Inde, Kenya (1) " 

ReglOn est malgache (1 +2) 
ReglOn FIanarantsoa (3) 
ReglOn Mahajanga 

Marche malgache favonse 

Une dizame de socIetes exportatrIces 

Pnx anarchIque 

OffensIve sud-coreenne 

L'etouffolr (Cf Annex B-2) 

SechOir a atr chaud (Cf Annex B-l) 
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8 QuestIons et Reponses 

• Difference entre sechage des feUIlles et sechage des racines? 
.. Le sechage des feUilles se frut environ 15mn, alors que pour les racmes ou les ecorces, II faut 

un peu plus de temps 

• Les envIronnementalIstes sont mqUlets pour le Kotofia Avez-vous pense a la 
multIplIcatIOn? 

.. C'est un grand probleme pUIsque le Kotofia est un grand arbre, et une fOlS qu'on le coupe c'est 
firu Mals on a deJa avertI le Mlrustere des Eaux et Forêts Le probleme ne se pose pas pour 
le Talapetraka pUisque 11 pousse touJours apres cueIllette 
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Expose de Mr Sean WHITT AKER 
Consultant CAP 

"LES ELEMENTS DE BASE DES SÉCHOIRS" 
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1 PourquoI faIre secher les produIts') 

• recuperatlon des surplus, 

• temps de conservatIOn 
~ temps de conservatIOn du prodUIt peut être prolonge (mangue et banane 1 a 2 ans, Oignon 

et tomate 1 an, vIande et pOisson quelques mOiS) 

• la quahte nutritIonnelle 
~--la qualite nutr1tlOnnelle de l' ahment seche peut être nettement amehore (de même pour le 

T 

goût), 

~ pas de perte en vitammes, brurussement 

~ reductlOn des actIvltes enzymatiques 

~ pas de developpement mIcrobIen 

• le prodUIt seche de façon artIsanale est plus facile a commerCialIser, 

~ Ils s'adressent a un marche different 

~ Les femmes sont souvent les premIeres beneficlaIres 

• les prodUIts seches sont des produIts a "haute valeur aJoutee" par kIlogramme, 

~ aux Etats-Urus, le kilo seche des mangues = 50 000 FMG (pnx d'achat 5,000 FMG pour 

10 kg) 

• les prodUIts seches ne souffrent pas des mauvaises conditIons de transport 
~ plus resistants aux ngeurs de transport 

2 PrInCIpeS de fonctIonnement des séchOIrs (Cf Annex C-3) 

Pour assurer le sec/lage, lI/aut maîtrISer troIS parametres 

• L'energle thermIque 
~ l'energie theml1que apporte qUI chauffe le prodUIt et provoque la mIgration de l'eau vers 

la surface, 

• La capaCIte de l'air environnant 
~ la capacite de l'aIr enVIronnant a absorber la vapeur d'eau degagee par le prodUIt, 

~ humIdüe relative (EQUILIBRE) 

• La vitesse de cet air 
~ la VItesse de cet aIr au ruveau du prodUIt 

~ même s'Il y a une mIgratIOn d'eau, Il faut aVOir de l'air pour le porter 
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3 Quatre catégones prmclpaux de sechoirs 

1 sechOir solaire traditIOnnel 

• fonctionnement solrure uruquement 

2 sec/lOir solalre ameflore 

• deux types direct et mdIrect 
• fonctIOnnement solaire umquement 

3 sec/lOir seml-mdustrzel hybrzde 

• fonctionnement solaire et autres 

4 sec/lOir seml-mdustrzel non-solaire (fossille) 

• fonctIonnement non-solaIre 

4. SechOIrs solaires traditionnels (Cf. Annex C-5) 

General 

• Il s'agIt des claIes surelevees et perforees qUI facIhtent la cirCUlatIOn d'rur, 
• Les types "cabanes" emplOIent une couverture en polyethylene qw empêche l' entree de la 

poussiere et des InSectes 

Avantages 

• sechage plus rapIde par rapport aux techruques tradItIOnnelles, 
• matenel constructIble par le producteur lw-même, 
• mobIle, 
• tres faIble coût du matenel 

Inconvements 

• aucun contrôle du processus au nIveau des condItIons clImatIques, 
• longue,duree de sechage, 
• degradation de la quahte par eXpOSItIOn dIrecte au soleIl, 
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5 Sechoir solaire amehore 

5 1 Type direct (Cf Annexes C-6, 0-5) 

General 

• Les rayons solaIres frappent dIrectement sur les prodUits, 
• le fond de la chambre de sechage est peInt en nOir pour augmenter la capacIte d'absorptiOn 

de la chaleur, 
• la couverture en polyethylene protege le prodUit et augmente la chaleur a l'Inteneur de la 

chambre de sechage 

Avantages 

• bonne maîtnse locale de cette technIque, 
• sImphcIte de fonctIOnnement, 
• l'absence d'outillage, 
• mobIle, 
• faIble coût final 

Inconvements 

• forte dependance Vls-a-VIS des conditIons chmatIques, 
• temperature Inteneure souvènt trop elevee, 
• faIble quahte nutntIOnnelle et mIcro bIOlogIque du prodUit seche, 
• mauvaIse protectIOn face aux nUlSlbles, 
• l'Importance du temps que necesslte cette pratIque 

5 2 Type mdlrect (Cf Annexes C-7, D-7) 

General 

• 11 se compose de deux partIes un collecteur et une chambre de sechage 

Avantages 

• Le prodUit n'est pas expose directement au soleIl, 
• augmentatiOn de la productiVIte 

Inconvements 

• coût relatIvement Important, 
• fragIhte des matIeres en polyethylene, 
• forte dependance Vls-a-VlS des condItions chmatIques, 
• constructIon relatIvement difficlle 

Comparaison des sechOirs solaires (Cf Annex C-8) 
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6 SechoIrs seml-mdustnel hybnde (Cf Annexes C-9, 0-9) 

General 

• On augmente l'evapotransporation en utilIsant un brûleur et/ou un ventIlateur, 
• II peut fonctIOnner la nmt ou en SaIson de plmes 
• l'efficacIte de sechage se repose touJours sur les condItIOns clImattques, 
• NOTE sechOIr CEAS peut être uruquement non-solaIre 

Avantages 

• affranchIssement par rapport aux condItIons clImatIques, 
• on peut secher tout au long de l' annee 
• meIlleur contrôle de sechage, 
• forte augmentatIon de la productivIte 

Inconvements 

• coût relatIvement Important, 
• necessite l'approvIsIOnnement local en gaz, electnctte, pleces de rechange 

7 Secholres seml-mdustnel non-solaIres (Cf Annexes C-1 0, 0-11) 

General 

• ayant une mdependance VIs-a-VIS des condItions clImatiques, on s'assure d'une productIOn 
tout au long de l'annee 

Avantages 

• regulatIOn de la temperature de sechage, 
• Il permet de secher même en saIson humIde et d'adapter la temperature de chauffe au 

prodmt seche, 
• Il permet de secher une vaste gamme de prodUItS (fruItS, vegetaux, pOIssons, vIandes), 
• tres bonne quahte hygIemque des prodmts seches, 

Inconvements 

• constructIOn assez dIfficIle, 
• mvestissement de depart assez unportant, 
• peut être madapte au contexte car Il necesslte un approvlSlonnement reguher et Important 

en matieres premIeres, 
• necessite l'apprOVISIonnement local en gaz, electnclte, pleces de rechange 

8 Categones de séchoIrs (Cf Annex C-ll ) 
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9 Questions et Reponses 

• Pour le sec/lage zndustrlel non solaire, s ',l y a coupure d'éléctnclté, Il y a rISque d'ab,mer 
tous les frUlts 

.. La meilleure solutIOn c'est l'utllzsatlOn du groupe electrogene au cas ou zl y a coupure 
d'electrzclte 

• Pour le sechage de paprika, est-ce que c'est le même procedé que ceux des mangues? 
.. Ce type de sechage n'est pas valable pour le sechage de papnka 

• Quels sont les znconvements du sechage direct au soleIL ? 
.. DegradatIOn des vltamznes, le goût n'est pas le même, la qualzte est mozns bonne, la couleur 

apres sechage n'est pas satlsfalsante 

• Ou est-ce qu'on peut recuperer le cahIer des charges? 
.. Il ny a pas de cahzer des charges, li suffit de respecter l'exigence du clIent 
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Expose de Mr Vmcent DURRUTY 
CosDsultant GRET/GERES 

IILES SECHOIRS EXPERIMENTEES PAR 
LE GRET / GERESII 

Atelzer sur le séchage - 50- PrOjet CAPIUSAID 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

REFLEXIONS SUR L'APPROCHE METHODOLOGIQUE D'UNE ACTIVITE DE 
SECHAGE 

1 IntroductIOn 

La reflexlOn qUI s'Impose a un promoteur en matlere de chOIx technologique pour 
l'mstallatlOn d'un sechOIr agro-mdustnel en Afnque est souvent « problematique» Lorsque 
la demande se resume au seul cntere de productlvlte A la questIOn « Quel sechOIr me 
consedlez-vous pour prodUlre 5 T/mOls de fruits seches )), un organisme de developpement 
comme le GERES, ne pourra repondre que ce seul cntere n'est pas suffisant pour apporter une 
reponse precise 

2 Constats sur l'environnement des «Projet de sec/lage agro-mdustnel » (Cf Annex D-l) 

2 1 Les fazblesses du contexte local 

Un operateur deslreux d'acquenr un outil de sechage agro-mdustnel rencontre souvent les 
mêmes difficultes a chaque etape de son projet, notamment sur les pomts SUIvants 

* L'mformatlOn technlco-economlque sur l'etat du secteur (Entrepnses, Marches et 
EqUIpements eXistants) 
* L'accompagnement technIque au demarrage (etude de falsablhte, aide a la declSlon) 
* L'mgenIene technique speclahse (dimenslOnnement, conceptIOn/recherche d'eqUIpement) 
* L'offre d'eqUIpements locaux fiablhses (EnsemblIers, fournIsseurs d'eqUIpement) 

2 2 Les lzmlles de l'offre de servIces ou de bl.?.ns en provenance des pays zndustrzalzses 

Dans le milIeu des mtervenants techmques sur ce secteur (ONG, bureau d'etudes centres de 
recherche/developpement, EqUIpementiers ), les speCifiCite de chacun ne permettent pas 
toujours de repondre a l'ensemble du probleme pose par l'mstallatlOn d'un outil des sechage 
On trouve souvent parmI les frems mIS en avant par les « developpeurs » 

* La haute technicIte des eqUIpements mdustnels (Maîtnse, FiabilIte, Mamtenance) 
* Les nsques du transfert technologIque dits « cles en mam )) 
* L'msuffisance d'une approche technIclste 
* La dlfficulte d'apprehender le mIlieu entrepreunarlallocal (logique, evolutlOn) 

2 3 L'absence de mecanzsme unzversel dans le chozx technologique 

La dlversIte des exemples d'ImplantatIOn d'UnItes de sechage montre que dans chacun des 
cas, l'ItmeraIre d'acqUISItion de l'outIl de productIOn est chaque fOlS mnovant 
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3 Ull triple prmclpe metllOdologlque pOlir IlUelU:: cllOlSlr 

3 1 La notIOn de systeme techlllque 

Lorsque nous etudIOns la questIOn du ChOIX technologIque a faIre pour un porteur de proJet, 
nous ne pouvons pas enVIsager sa valIdIte sur les seules caractenstiques de l'eqUIpement 
technIque C'est pourquoI nous preferons nous appuyer sur la notIOn de « systeme technIque }) 

En effet, un outIl de sechage qu'Il SOIt rudImentarre ou perfectIonne s'msere avant tout dans 
un systeme de productIOn tnangularre dont les deux autres elements sont l 'homme et la 
mat!.~re Pour que ce systeme techruque SOIt productif, Il faut que chaque relatIOn 
mterdependance homme<--> outil <--> matlere au sem du systeme SOIt fonctIOnnelle 

3 2 L approche globale dite « fi/tere » 

L'approche pour arnver a la defIrutIOn du systeme de productIOn, que nous appellerons dans 
notre cas, systeme de sechage est souvent partielle Seuls quelques uns des parametres sont 1 
pns en copte comme une matlere premlere valonsable, la dIspombIhte en energle solaIre, 
une expenence sImIlarre concluante Pour une actIvIte tournee vers l'export, les aspects 
« Aval}) Marches CIbles, reseaux de dIstnbutIOn sont trop souvent peu abordes 
L'approche globale «fIhere» VIse a conSIderer le systeme de sechage au centre de 6 
composantes que sont 

* L'Amont, l'Aval, le MIlIeu exteneur, l'EnergIe, la Construction, l'UtIlIsatIon 

La dIfficulte de cette approche prealable conSIste a evaluer avec suffisamment de fmesse les 
potentIalItes et les contramtes de chacune des composantes qUI condItIOnne la falsablhte de 
l'ensemble 

3 3 Le partenarzat une demarche evo/utlve 

L'enVIronnement d'un projet dont la thematique ImplIque une dImenSIOn mtematIOnale est 
souvent complexe 

/ 

* Il Y a certes le projet condUIt par un petit groupe de personne (VOIre un seul homme) qUI 
chOISIt de travarller de maruere autonome, Jusqu'a la reahsatlOn de son umte et du sechOIr 
aSSOCIe Le nsque est alors de se retrouver en decalage avec la realIte techmco-economIque du 
secteur 
* Il Y a aUSSI le projet soutenu des sa genese par plUSIeurs partenarres exteneurs (techruque ou 
finanCIer) Le nsque est alors de VOIr se confondre les responsablhtes et la maîtnse d'oeuvre 
se dIsperser 
A l'heure actuelle, se dessme une VOIe mtermedlarre autour de la notIOn d'accompagnement 

le partenanat se veut alors plus qu'une prestatIOn de servIce ponctuel, Il dOIt s'adapter au 
processus evolutlf d'un projet en faCIlItant pour le porteur du projet la levee des blocages 
succeSSIfs, par un appUI SOUS forme d'aIde a la deCISlon 
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4 Les prmclpaux crlteres pour faire un cltolX tecll1lo1oglqlle 

4 1 A l'etape de propositIOn 

* Le cahier des charges du prodUIt fim Il defimt les pnnclpales caractenstlques du prodUit 
(Forme, trulle, couleur, teneur en eau, agents de conservatIOn, compOSItion phYSICO
chImIque ) et de son achemmement (quantlte, type d'emballage, date de peremptIOn, prI'<. 
umtaIre) Ces elements constitue la base du contact de commande entre l'acheteur et le 
fournIsseur selon le type de marche 
* La dlspomblhte de la matlere premlere sur le site elle est fonction de la pen ode de 
production (PIC de recolte), des caractenstIques de conservation (maturatIOn), des condItions 
d'approvlSlonnement et de stockage 
* Le mveau de production estime en capacite nommale Il est touJours estime en fonchon 
d'un volume preVISIOnnel de vente tenant compte d'une montee en pUIssance de l'actIvite sur 
les premIeres rumees Selon les donnees relatives aux deux premIers cnteres, Il sera plus ou 
moms preCIse (obJectIfJoumaher, hebdomadatre ou mensuel) 
* Les caracteristiques du produit à l'entree Les preparatIOns speclfiques sur le prodUIt 
frrus (pretrrutement chlmlque, DII ) peuvent modlfier le prodUIt et lUI conferer des propnetes 
qUI vont mfluencer les parametres de sechage (Temperature de conSIgne, duree de sechage) 
* La dlspomblhte energetaque Hors mIS dans quelques SItuatIOns speCIfiques la pnnclpale 
source d'energle (electnclte) dOIt être dispomble sur le SIte Le ChOIX de l'energle thermlque a 
utlhser dOIt commencer par une analyse comparee des coûts unltrures (au kwh) Le rendement 
energetIque du secheur, qUI varle selon son concept, peut amener a pnviiegler une energie au 
depart plus chere 

42 A l'etape de validatIOn 

* La gestIOn des operateurs umtalres en amont et en aval Chaque type de secheur lmpose 
ou prIVIlegIe un mode de fonctIOnnement Contmu, semi-contmu ou discontmu CelUI-Cl va 
necessrurement condItionne l'organIsatIOn des etapes anteneures (preparatlOnJenclayage) et 
posteneures (declayage/conditIOnnement) 
* L'Impact eco-finanCier sur la falsabIllte Un eclairage sur les donnees eco-financleres 
mherentes a l'eqUIpement (mvesttssement, amortlssement, coût de sechage, frrus finanCIer) 
peut mettre en eVIdence de grandes disparites en comparant des modeles 
* La maîtrise techmque De l'ImplantatIOn a la condUIte du secheur, chaque etape requlert 
une competence qUI dOIt être mlse a disposltIon a la condUIte du secheur, chaque etape 
reqUIert une competence qUI dOIt être mIse a dIspOSItion (formatIOn et saVOIr-faIre) Le degre 
de maîtnse locale de chacune des operatIons est un facteur d'autonomIe et de perenmte 
* Les besoms en mamtenance Il en est de même pour la mamtenance qu'elle SOIt 
preventIve ou curative La dlspomblhte des pleces detaches Joue un rôle preponderant 
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5 Les grandes tendances teclmologlqlles (Cf Annex D-13) 

Nous avons montre que la compleXIte du ChOIX technologIque pour une actIVIte tournee vers 
l'export VIent du fait qu'Il repose sur beaucoup de composantes souvent dependantes MalS 
souvent, les contramtes ou pnontes fixees par les acteurs ou le mIlIeu redUIsent le ChOl\. a un 
nombre hmite de modele, VOIre un modele unIque Dans ce cas, Il conVIent de connaitre les 
lImItes de l'outil pour mesurer les nsques d'echec et pOUVOIr antICIper 1 evolutlOn de 
l'activIte 
SI nous prenons le cas du sechage solaIre pasSIf, nous savons que par ce procede 

l'actIvlte est hmItee a la periode d'ensoleIllement maXimal troIS mOIs en saison seche 
Le risque micro biologique est fort vitesse de sechage faible 
Les quahtes du prodUIt fim sont heterogenes convectIOn naturelle, rayonnement 

direct 
La maîtrise du sechage est tributaire du soleIl 
La capacite umtalre de production est faible multIphcatIOn des modules 

Ces lImites restreIgnent le champ d'applIcatIOn de ce type de sechage aux actIvites artIsanales 
a caractere secondaire pour des marches confidentIels, car les eXIgences du commerce 
mondmlimpose 

Un prodUit fim standardise 
Une quahte mlcroblOloglque propre a la consommation de masse 
Une capacite d'adaptatIOn 
Un prIX de vente concurrentIel 

Elles ne peuvent être satisfaItes que par la mIse en oeuvre d'un outIl de sechage, maîtnsable, 
souple d'utIlIsatIOn et performant Dans le contexte mternatlOnal actuelles potentiahtes de 
valonsatIOn des prodUIts tropIcaux seches ne sont pas neghgeables, SI l'on conserve leur 
authentIcIte sur des creneaux porteurs nouveaux (prodUIts naturels, prodUIts bIOlogIques ) 

Pour repondre a cet enjeu, on peut analyser les sechOIrs couramment utIlIses en Afnque, en 3 
categones et mettre en avant leurs lImItes 

* Les sechOIrS dIt « appropnes » ou « endogenes » Ils sont ISSUS d'une approche fortement 
locale et conçus en grande partIe sur le terram Ils sont essentIellement de petIte capaCIte, en 
matenaux locaux et de fiable techrucIte dans un SOUCI d'appropnatIOn Ils pnvIleglent la 
convectIOn naturelle (ou faIble ventIlatIOn), l'energle dlsporuble (solaIre ou mIxte), un 
fonctIOnnement dIscontmu (batch) Certams peuvent repondre dans un premIer temps a la 
demande, malS s'avere obsolete, des que le mveau d'eXIgence monte 

* Les sechOIrS Importes dIts « cles en mam» Outils de la technologIe mdustnelle, ils sont 
conçus par des equIpementIers du pays exportateur, sur la base d'une demande plus ou moms 
preCIse Souvent de haute techmclte, Il pnvdegle la performance technIque et l'automatIsme 
D'un coût d'mvestlssement eleve, Il demande une assIstance techmque forte au demarrage et 
des competences technIques locales pour l'mstallatIon, la condUIte et la maintenance Ils sont 
technIquement fiables pour repondre au cahIer des charges du prodUIt fim, malS eXIge un 
contexte d'ImplantatIOn dIfficIle a obtemr 
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* Les sechOIrs dits « mtermedlatres)} Ce concept, novateur, consiste a partir d un modele de 
sechoIr deJa utlhse dans un contexte SImIlaire et reconnu pour sa capacIte d'adaptatIon 
(rustIclte, souplesse) pour le reahser au maxImum localement Cela Impose de mIxer 
matenaux locaux et eqUIpements Importes (les organes techmques pomtus) et necesslte la 
mobIhsatlon de competences locales (mgemeurs) dans l'mgemene de conceptIon et 
d'mstallatlon avec un appUI en base arrlere dans le pays « exportateur» du saVOIr-faIre Sa 
mIse en place est plus longue que dans les 2 autres cas (lorsqu'li s'agit du premier 
exemplaIre), mais le resultat abaisse le coût d'mvestlssement et amehore la maItnse locale de 
l'eqUIpement tout en permettant un developpement mdustnel 

Tire de ra commumcatlOn de F Thuilher (Ingemeur GERES) sUite a une table ronde sur 
les choIx technologiques 
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PratIques du sechage en zone sahehenne creer de nouvelles actlvltes 
remuneratnces pour les femmes L'exemple de la dIffusIon du sechOIr 
coqUIllage au Burkma Faso (Cf Annex D-14) 

Le constat mlttal le sechage tradItIonnel par expositlon dIrecte au soleIl restant une bonne 
reponse aux moyens technIques et economlques des paysans, Il fallait toutefOIS pallier ces 
lImItes 

• une forte dependance vlS-a-vlS des conditIOns climatiques , des que le Ciel devient 
couvert (mtersalSon) et que l'air s'humidifie, le sechage a l'air libre s'avere moperant, 

• une faible qualzte nutntlonnelle et mlcroblOloglque de prodUit seche amsi que ses 
caracterIStIques parfoIS medlOcres de goût, d'aspect, votre d'odeur, 

• une mauvaISe protectIOn face aux nUISibles, 
• le temps que necesslte cette pratique (protectIOn face au vent, a la plUie, aux ammaux) 

amsi qu'une lenteur du processus (en climat peufavorable) 

L'approche technologIque a permIS de proposer deux ans plus tard le sechOIr solaIre 
domestIque, dIt « coquIllage» en raIson de sa forme et de son systeme d'ouverture Il s agIt 
d'un outIl fiable, demandant peu d'entretIen, blen adapte aux beSOInS famihaux et reahsable 
par les artIsans locaux 

LES LIMITES DE L'APPROCHE TECHNOLOGIQUE 

Ce sechOIr permettait }'amehoratIOn des quahtes Visuelles, hyglemques et organoleptlques du 
prodUIt fim Malgre ces quahtes, on ne comptait que 172 exemplaIres en 1988 Au Burkma 
Faso, quelques InItiatIves Isolees de sechOIrs solaIres avalent vu le JOur au mIlIeu des annees 
1980, maiS sans SUIte 

En 1992, le GERES defimssaIt une nouvelle approche et visait un objectIf de dIffuSIOn de 500 
sechOIrs coqUIllages en 3 ans 

Les donne es agrocIrmatlques au BurkIna Faso JustIfiaient le chOIX de ce programme comme 
SItuatIOn de reference La productIOn maraîchere de contre-satson aVait connu une forte 
croIssance grâce a la valonsatIOn des pomts d'eau (lacs, barrages, ), ayant tnple en mOIns de 
10 ans pour attemdre 120000 tonnes en 1991-1992 Or, en penode de saturatIOn, les pnx des 
legumes chutent, les surplus sont brades et les Invendus sont perdus (jusqu'a 20 % de la 
productIon) Pour certams fruItS comme la mangue, la mOitIe de la productIOn est perdue 
Amehorer le sechage reste donc une pnonte en l'absence de chaîne du frOid VIable, de reseaux 
routIers performants et d'une gestIOn des pICS de recoIte 

Afin de lever les contraIntes hees a la pratIque du sechage solaire dit amehore, on a pnvIlegle 
une approche multIdISCIplInaIre pour agir sur l'ensemble de la fihere L'accent a ete porte sur 
la transformatIOn et la commerCialIsatIon-consommatIOn En ce qUI concerne la 
commerciahsatIOn, cette etape a ete facIhtee par le depôt d'une marque commerCIale 
denommee P ALSEC garantIssant un mveau de quahte mimmai 
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Les actIOns d'appUl ont ete multiples 

• elaboratlOn de recettes pour les prodUits nouveaux , 
• campagne de promotIOn (publtcltes televlSees,folres, seances de degustatlOn, etc) , 
• formatIOn des transformatrices sur les attentes de qua/lte des consommateurs 

Il ne s'agissait plus alors d'un banal outil de conservatlon (type refngerateur) mais d un outil 
de productIOn rentable permettant de generer des revenus, notamment en mIlIeu rural recule 
Pour une famille rurale, la declSlon d'mvestIr dans un sechOlr est comparable a celle d acheter 
une charrue Il faut pOUVOlr le rentablhser grâce a la commerCIahsatIOn d'une partIe des 
prodUlts seches 

Le sech01r solaIre domestique, dIt « coquIllage », est un outt! fiable, demandant peu 
d'entretien, bien adapte aux besoms famlhaux et reahsable par les artisans locaux 

Pour repondre aux attentes de formatiOn sur les procedes de sechage, Il fallait concevOIr des 
outIls de formatlOn specifiquement destmes a la populatiOn concernee Le sechage de prodUlts 
agncoles est une actIvlte essentlellement femmme Au Burkma Faso, la structure eXistante du 
monde rural permet de travaIller directement avec des groupements VillageOIS (de 20 a plus de 
100 personnes) 

Les modules de formatlOn mis en place par l'eqUlpe locale ABAC-GERES sont dispenses par 
des animatnces burkmabe (duree moyenne de 5 a 6 Jours avec SUlVI apres formatIon) 

• usage et entretien du sec/tolr coquillage, 
• procedes de sec/lage pour chaque prodUit, 
• conservatIOn des prodUits sec/les par emballage, 
• notIOns de gestIOn, de commerclallSatlOn , 
• qualttes nutrlilves des prodUits sec/les et recettes culmalres 

L'aspect pratique de ces formatiOns, conformement a la demande des groupements, a permis 
une transmiSSIOn efficace des competences reahsatlOn d'une gamme de prodUlts secs et 
progressIOn dans l'acqUlsltIon du saVOIr-faIre L'usage et le mode d orgamsatzon sont laIsses 
a la dlscretzon des VillageoIs, de même que les mecamsmes des credits pour 1 acqUisitIOn des 
sechOirs 

Pour promouvOIr la construction du sechOIr coqUlllage, qUl representalt (et represente touJours 
en 1996) le meilleur compromIS de petit sechOIr domestIque fonctlOnnant entIerement a 
l'energle solaIre, Il etaIt necessaIre de travailler avec dlfferents atehers d'artIsans Outre une 
formatIOn directe a la reahsatlOn du sech01r (amsl qu'un gUlde de fabncatiOn), un SUlVI 
reguher de la productIOn des atehers garantIssaIt l'homogenelte des outIls 

Une gamme de trOIS modeles de capacites dIfferents a ete proposee le N° 1 
d'une surface de sechage de 0,5 m2 

, le N°2 d'une surface de sechage 1,4 m2 et le N° 3 d'une 
surface de 2,2 m2 Quelques amehoratIons ont ete apportees au modele 1992 (protectIon totale 
contre les msectes grâce al' ajout de mousbquaues slmphficatiOn, ameltoratlOn des 
performances, gam de temps dans la fabncatlOn des systemes d'aeratlOn et ajout d un 
« chapeau » ) 
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LES RESULTATS EN 1995 

En troIS ans, 1 400 sechOIrs ont ete dIffuses, dont 500 destmes a 1 autoconsommatIOn et 900 a 
la commercialIsatIOn de prodUIts seches, ce qUI represente un resultat de trOIS fOIS superIeur a 
l'objectIf mltlal Cent vmgt vIllages ont ete « sensibIlISeS» par les arumatrIces du programme 
, la mOItIe d'entre eux ont acqUIs des sechOIrs, et 20 provlllces sur les 30 que compte le 
Burkma Faso on ete rejomtes par cette diffuSIOn 
On peut egalement soulIgner l'effet pOSItIf de la devaluatlOn pour la competItIVIte econoillique 
des prodUlts transformes localement, cecI maIgre l'augmentatlOn de 40 % du cout 
d'mvestlssement du sechOIr 

LES LEÇONS DE CETTE EXPERIENCE 

L'evaluatIOn menee en [m d'actIOn a permIs de faIre ressortIr plusIeurs pomts qUI devraient 
être pns en compte dans l'avemr 

• La necesslte de former les utlllsatTlces au moyen de techmques pedagogiques adaptees a 
leurs beSOinS 

Au moms 80 % des femmes utIlIsant le sechOIr n'ont pas termme leur cycle de scolansatIOn 
pnmaIre SatlsfaItes de la formatIOn dIspensee, la majonte d'entre elles souhrutent un SUIVI 
sous forme de recyclage, afin, notamment de tester d'autres prodUIts et d'acquenr des notlOns 
de gestlOn et de marketmg 

Le sechOlr necessItant un deboursement moyen de 400 FF (eqUIvalent a 1,5 mOlS de travaIl au 
salaIre de base), 11 est Important de rassurer le« chent» (la transformatnce) en lUI proposant 
un SUlVI apres vente pour qu'elle reUSSIsse sa premIeres annees d'explOItatIOn 

Les modes d' orgarusatlon dOIvent être lIbres SUIvant les besoms, les capaCItes 
d'mvestIssement, etc 

La tendance a utIlIser le sechOIr pour demarrer une actIvite commerciale est tres marquee 
L'objectIf actuel est d'accompagner les partenaIres pour passer du stade frumhal vers des 
unItes de type artIsanal qUI pUIssent repondre a leurs eXIgences 

Il faut toutefOIS reahser une analyse prealable pour chaque nouveau groupement afin 
d'onenter au mIeux l'actlvlte du sechage Dans certames zones, par exemple, la pratIque du 
sechage amehore n'est plus JustIfiee en l'absence de surplus agncoles 

• L'exIStence de dehouclres tres dlversljies 

Certames transformatnces, grâce a leur dynamisme, ont teste et mIS au pomt de nouveaux 
prodUIts transformes qUI peuvent satIsfrure la chentele urbame A ce ruveau, 11 est Important 
de les accompagner pour prodUIre un prodUIt fin de qualIte homogene grâce a la mIse au pomt 
de processus adequats (fomo, couscous, ) D'autres utIlIsent les sechOIrs pour la productlOn 
d'ahments plus transformes ( a valeur ajoutee plus grande) Nous pouvons CIter le cas des 
femmes qUI fabnquent des pâtes alImentaIres ou encore des fannes pour bebes 
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Par aIlleurs, Il est necessalre de s'adapter aux goûts des consommateurs et a la bourse de la 
menagere 

• forme de morceaux tranche, lamelle, cube, poudre, etc, 
• condltlOnnement adequat sachets Palsec pour les grandes surfaces, petlts sachets 

ordmaIres pour les vendeuses de marche, 
• sachets plus petlts permettant de vendre le prodUIt a toutes les femmes, y compns celles 

dont le revenu est faIble, 
• gamme de prodUits varIee, par exemple le pIment nature et assaIsonne , 
• faCIlItes d'utilIsation blssap mstantane prêt a être consomme 

Le sechOIr coqUillage reste touJours le meIlleur outIl de sechage domestlque en zone 
sahelIenne 

Une fOlS ses performances connues, effectIves essentlellement en saIson seche et sur quelques 
prodUits facIles a secher (par ex legumes feUilles) en saIson des plUies, Il s'agIt d'en tIrer le 
meIlleur profit A notre connaIssance, aucun autre outIl « tout solaire» ne repond mIeux au 
cahIer des charges SUivant 

• fiable et reslStant , 
• d'entretzenfaczle, 
• fabnque avec des matenaux dlSpombles localement, 
• de coût abordable pour une famIlle rurale, 
• faczlement transportable 

On cherche a amehorer quelques aspects (nouvelle pemture nOIre plus durable, actuellement 
dIspomble au Burkma Faso ) MaIS Il faufgarder a l'espnt que les surcoûts generes par 
d'eventuelles amehorations dOIvent être JustIfies economiquement 

FaIt Important, le sechOIr coqUillage reste l'outIl le moms coûteux par m2 de surface de 
sechage et demande peu de fraIS d'entretien D'autre part, la propOSItIOn d'une gamme de troIS 
dImenSIOns permet d'adapter l'outil au mveau de productlOn souhaIte 

En somme, on peut dire que l'on est passe du stade de la recherche/developpement pour 
vahder l'mterêt et la capacite d'mtegration a la phase d'mgemene, ou Il fallaIt proposer sur le 
marche un prodUit correspondant aux cnteres d'achat du chent potentiel (la transformatnce) 
La fimtIon a ete partlcuherement SOIgnee pour satIsfaIre plemement l'utllIsatnce SoulIgnons 
enfin que les artlsans- fabncants ont decide de s'associer pour faire l'acqUiSItion de matleres 
premIeres a pnx plus bas et prodUire un stock de sechOirS, ce qUi permet d'absorber les 
fluctuatlOns de la demande 

Une seconde phase devrait consolzder ces nouvelles fi/zeres economlques avec la diffUSIOn 
supplementazre de 7000 sechOirs coqUlllages (1996-1999) 

Pour reahser cet objectif ambItIeux, Il faudra creer un courant commerCIal portant sur 250 
tonnes de prodUit secs (environ 2 500 tonnes de prodUitS fraIS), SOIt un chiffre d'affaires de 
600 mtllIons de Fcfa 
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Il s'agira de prendre en compte les expenences tlrees de la premlere phase en elarglssant la 
fonnatlOn des utllIsatnces, en pennettant aux artlsans-fabncants de s organIser face a la 
nouvelle demande et en Impliquant les dlfferentes structures capables d'octroyer de petits 
credIts, le projet ardera par arlleurs les futurs producteurs a elaborer leur demande 

Ce programme est soutenu par la CaIsse FrançaIse de Developpement l'Umon Europeenne et 
l'ACCT, dont la DIrectIOn generale du developpement et de la solidarItes soutient la 
fonnation des femmes en gestIOn 

La polItIque promotIOnnelle des prodUits seches devra comporter des operations de 
commUnICatIon vers les consommateurs et la prospectIon de nouveaux marches al' exteneur 
du pays notamment (prodUits bIologIques, mdustnes agro-alImentaIres) ToutefOIS, le marelte 
natIOnal peut absorber la productIOn de 20 000 sechOirs coquillages 

Avec une surface moyenne de captation de 0,6 m2
, une utIlIsatIOn de 6 mOlS / an , un 

ensoleIllement JournalIer de 5 kWh/m2 et un rendement energetlque utilIses en l'an 2000 au 
Burkma Faso prodUiraIent 1 728 megawattslheure d'energie utIle, SOIt l'eqUIvaIent de 136000 
kg de gaz en bouteIlle par an Ce SImple calcul pennet de constater , une fOlS de plus, la 
pertmence de l'usage de l'energle solaIre dans de petIts systemes decentrahses 

Il ne faudrait pas croire qu'un outIl technologIque, aussI bien conçu SOit-Il, s'autodlffuse 
sans un accompagnement mlmmal (promotIOn, formation), que ce SOit au Sahel ou dans 
d'autres regIOns du monde L'energle solaire, ça marche, Il faut Simplement se donner 
les moyens de l'utilIser 

• 

Tire d'une commuDlcahon de Therese OnadJa (coordonatrlce du projet ABAC) et de 1 
Jean FrançOis Rozls (lngemeur au GERES) 
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Cas d'un projet pour une umte de sechage de mangues (Burkma Faso) 

Cree en 1989, cette societe a ete une des premieres a exporter des mangues sechees a partir du 
sechOir solaue banco, sur le marche sohdrure SUlsse Elle travaille depUls 1992 a 1 rude de 3 
sechous a gaz mstalles avec l'appuI du CEAS (ProductlOn = 3,5 tonnes de mangues 
sechees/an) 

DepUls troIS ans l'unIte rencontre de seneux problemes 

• au nIveau de la locahsatlOn l'UnIté est a 30 Km de Bobo-DlOulassopar pIste dIffiLllement 
praticable (2 heures de trajet) La mOitIe du temps de sechage est amsl perdu Les 
chargements peuvent rester bloque plUSieurs JOurs (frrus supplementaues) 

• au nIveau de la conceptIon les sechous sont a l'exteneur, ce qUl peut favonser 
l' mfestatlOn des mangues decoupees lors des mouvements des claies 

La volonte actuelle (1995) est avec l'appUI du CEAS et du CDS (Groupement d'Interêt 
Economique denomme Cercle des Secheurs) est de demenager l'unite a Bobo- DlOulasso 

ProJet, 

1- LocalisatIOn 

Bobo- DlOulasso qUl est le centre de transIt des mangues 
L'actIvIte se deroulera dans un bâtiment ferme et toutes les operatIOn s'effectueront a 
l'mteneur 

2- Tee/m%gte 

ProdUits seches! mangue, OIgnon et banane 

Tnage, pesage, lavage, epluchage, parage, decoupage 

SechOIr hybnde CEAS (Cf Annexes C-9, D-11) Les prodUlts seront blanchIS a l'eau chaude 
et souffre par fumigatlOn 

Les prodUits secs sont ensUlte tnes selon la quahte, la mangue est a nouveau soufre une heure 
Les prodUlts sont ensUlte emballe dans des sachets polyethylene thermosoude (250 g) pUlS en 
cartons de 10 Kg 

Le stockage est reahse dans une plece etanche et reguherement desmfectees 

3- Infrastructures 

• Un bâtiment de 200 m
2 

• Des bacs en bOiS sureleves, en lattes espacees de 30 cm (pour la ventIlatIOn), pour le 
stockage des frUlts frrus 

• Des bacs de lavage (1/2 fûts) 
• Des tables pour l'epluchage (enlever les parties ablmees) et des seaux pour les dechets 
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• Des tables en mox SI possible pour le parage et le decoupage Les dlfferents dechets et 
morceau'{ de fruits sont recuperes dans des seaux ou bassmes 

• Le soufrage se faIt par furmgatJon dans une chambre en brIque, avec porte etanche Il se 
fart sur clares 

• 3 sechoIrs hybrIdes CEAS 
• Pour le trIage des prodUIt secs et le condItIOnnement, une table et une thennosoudeuse 

Investissements prevIsIOnnels. (1 FF= 100 FCF A) 

DesIgnatIOn Quantite Pm: total (FF) 
RefectIOn bâtIment (en 33500 
locatIon) 
SechOIrs doubles CEAS 3 18000 
EqUIpements 25000 
complementaIres 
PetIts matenels 10000 
DIfferents branchement (eau, 5000 
electnclte, telephone) 
Total 91500 

Coûts de fonctIOnnement 

• PrIX du Kg de mangues 0,3 FF!Kg 
• Rendement 1/15 apres sechage (MatIere seche sur matlere premIere) 
• Mangues sechees premlere QualIte Sachets a 0,7 FFI 250 g 

Cartons a 4 FF/lO Kg 
3,2 FFI Kg de mangue exportees 

• Mangues sechees deuxleme QualIte Sachets a 0,4 FF/200 g 
Cartons a 4 FFI 10 Kg 

2,5 FFI Kg de mangue marche local 
• Metablsulfite , 200 FFI 20 Kg (0,3 FFlKg sec) 
• ~2,1 FFI Kg sec 
• 8 ouvners + 1 gardIen 
• Transport a Quaga 0,5 FFlKg 
• EntretIen des InstallatIons 0,4 FF!Kg 
• LocatIOn bâtIment 500 FF/mols 
• FraIs COmmercIaux CDS, 3 FF!Kg 
• FraIS dIvershmprevus , 1 FF!Kg 
• Transport Europe 10 FFlKg 
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Production de prodUits seches, 

Total (Kg) 1er chOIx 2eme choIx 
lere annee 15 120 12096 3024 
2eme annee 15 120 12096 3024 
3eme annee 17280 13824 3456 
4eme annee 17280 13 824 3456 

Compte de resultat prevISIonnel en FF (4 ans) , 

Les mangues sont vendues 40 FF!Kg pour le marche export Europe et 20 FF IKg pour le 
marche local 

DeSignatIOn Annee 1 Annee 2 Annee 3 Annee 4 
Recettes 544320 544320 622080 622080 

ExportatlOn 483840 483840 552960 552960 
Ventes locale 60480 60480 69120 69120 
Charges, 
Mangues 68040 68040 77 760 77 760 
Emballages export 38707 38707 44236 44236 
Emballages local 7560 7560 8540 8540 
Souffre 4536 4536 5184 5 184 
Gaz 31 752 31 752 36238 36238 
Mam d'oeuvre 36600 36600 36600 36600 
Transport Ouaga 6048 &048 6912 6912 
DIvers 15 120 15 120 17280 17280 
Entretlen 6048 6048 6912 6912 
FraIs CDS 36288 36288 41472 41472 
Transport Europe 120960 120960 138240 138240 
AmortIssement 15262 15262 15262 15262 
FraIs financIers 6104 4578 3052 1 526 
Benefice Brut 151295 152821 184392 185918 

Sur le total de l'mvestlssement, le promotteur arnmenera 30% sur fond propre et fera appel a 
un emprunt bancaIre pour le restant 

TIre d'une etude de falsabIlIte reahsee au BurkIna Faso 
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SECHAGE DE FRUITS TROPICAUX POUR L'EXPORTATION 
L'EXPERIENCE AU BURKINA FASO DE LA MANGUE SECHEE 

LE SECHAGE UNE IDEE POUR LE DEVELOPPEMENT 

En fin des annees 1980, au Burkma Faso et dans d'autres pays de la sous-reglOn est apparue, 
a travers des projets de developpement, l'Idee de valonser certams prodUIts agncoles par le 
sechage amehore, notamment les fruIts, pour en faIre des prodUIts transformes, destmes a la 
consommatIOn 

L'Idee est sedUIsante parce que c'est une techruque connue, un procede souple et faCIle a 
maîtnser avec un coût de reVIent peu onereux, permettant de valonser de grandes quantI tes de 
matleres premieres Selon ces prmclpes, l'InstItUt Burkmabe de l'EnergIe (IBE) commerce a 
conceVOIr des sechOIrs, appuye par des orgarusmes mtematlOnaux comme la F AO (projet 
PNUDIF AO), et certames ONG s'engagent dans la sensIbIlIsatIon du mIlIeu rural 
C'est le cas du CEAS ( Centre EcologIque Albert SchweItzer - ONG SUIsse) qUI, des 1987, 
volt dans le sechage un moyen de valonser la mangue et de l'exporter vers la SUIsse, ou le 
consommateur est fnand de fruIts seches exotIques 

LE REFLEXE « SOLAIRE» INTERETS ET LIMITES D 'UN SECHOIR SOLAIRE 
DIRECT PASSIF 

Sur la base d'un prototype de l'IBE, le CEAS ChOISIt de dIffuser, a partIr de 1988, des 
sechOIrs « banco» aupres de groupements qu'Il appUIe deJa 
ConstItue d'un bâtI en bnques (banco) surmonte d'une couverture en film plastIque 
transparent, ce sechOIr solaIre dIrect a conventlOn naturelle deVaIt secher Jusqu'a 120 kg de 
mangues fraîches preparees en morceaux (equlvalent a 250 kg de matlere premlere) en moms 
de 72 heures, SOIt enVIron 10 kg de prodUIt sec/J /secholr Reahsable en matenaux locaux, 
utIlIsant l' energle solaIre largement disporuble 8 mOls/an, le sechOIr semble alors adapte au 
contexte local 

L'envOl d'echan~Ilon en SUIsse reçOIt un echo favorable de OS3, reseau de commerce 
solIdaIre qUI commande 1 tonne de prodUIt fInI pour 1989 La fihere d'exportatIOn de 
mangues sechees du Burkma Faso vers l'Europe Vlent de naître 

Jusqu'en 1991 la productlOn, atteIgnant 4 tonnes a l'exportatlOn, est assuree par ce type de 
sechOIr, SOIt une vmgtame d'exemplaIres repartIS sur 3 SItes d'explOitatIOn MaIS de] a, 
l'expanSIon de l'activite souleve des problemes orgarusatIOnnels et techruques comme 
l'madequatlon du sechage solarre dIrect passIf aux eXIgences d'une productIon agro
alImentaIre qUI se caractense par un sechage mcomplet en penode humtde et surtout 
l'ImpossIbIlIte de secher des le debut de la sarson des plUIes, et une quahte de sechage 
medlOcre (couleur, hyglene, rehumidificatIOn nocturne, prodUIt de quahte megale) 

Des lors, 11 fallaIt reVOIr le systeme techruque en place pour respecter des eXIgences de 
quantlte et de quahte 
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L'UTILISA TION DU GAZ UNE SOLUTION ENERGETIQUE SA TISFAISANTE MAIS 
NON SUFFISANTE 

Une des reponses aux problemes poses sera technologique, avec l'appantIOn d'un sechOir au 
gaz type « cadre » 

Dans le contexte burkmabe, le gaz constitue effectivement une source energetIque mteressante 
en miheu urbam, car Il est dispomble en bouteIlles de 12 a 36 kg a un pnx au kWh abordable 
(25 Fcfa/kWh) 

Constitue de 2 cellules concomitantes, pourvues chacune d'une entree d'aIr et d'un brûleur 
(pUlssance de chauffe a 2,5 kWh), le sechOir reprend le pnnclpe de convectlOn naturelle (ce 
qUl necessite un pretraItement chImIque du prodUit pour hmIter les nsques bactenologlques) 
mats peut fonctlOnner jour et nUlt avec contrôle manuel de la temperature et amSI secher 100 
kg (charge nommale) en 24 heures, SOit une productivIte de 15 a 18 kg/j /sechOir de prodUit 
seche 

D'un fatble mveau de technIclte (absence de convection forcee, de systeme de securite et de 
regulatlOn du gaz), le sechOlr «cadre », comme son predecesseur, peut être fabnque 
localement pour un coût d'mvestIssement eqUlvalant de nos JOurs a 8 000 FF (1 FF = 100 
FCFA) 

Toutes ces caractenstIques ont permis aux 3 unItes eXistantes ( de faibles capacites financleres 
et techniques) de remplacer rapIdement leurs outils solaIres de productlOn moyennant une aide 
du CEAS (sous forme de prêt) et d'eviter ainSI une rupture de productIon 

, 

L'mtroductIon de cette mnovatIon technIque n'a cependant pas resolu l'ensemble des 
problemes propres a cette methode de sechage 
• un outil de sec/tage limite 
• fatbles pet/ormances energetlques, Iteterogellelte du sec/tage, Itecesslte d'ult 

pretrattement , 
• prohlemes Iles a la muillpilcatiolt des umtes de productlOlt qualtte megale de la matœre 

premœre et du produit fim, complexite dalts la gestlOlt des operatlolts 
MalS, grâce aux mecaltlSmes du marc/le solldalTe elt Europe reposant sur 1111 

accompagltemeltt commerctal des producteurs, les relatlOlts commerctales Ollt ete 
mamtenues, amSl, e1l1992, l'exportatIOn pour le compte d'OS3 a attemt 9 tOlllles, SOIt 1111 

chiffre d'affalTes a cette epoque de 360 000 FF (l FF= 50 FCFA avallt devaluatlOlt) pour 
les producteurs 
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EVOLUTION DE LA DEMANDE CHOIX STRATEGIQUES ET OPTIONS 
TECHNIQUES 

A partIr de 1993, le marche d'e\.portatlon s'est elargl aux partenaires de OS3 a travers un 
reseau europeen du commerce solIdaire Cette perspective a mobIlIse les acteurs locaux et a 
permIS la multIplIcatIOn des umtes de productIOn (3 en 92, 4 en 93, 7 en 94,8 en 95) 
PlUSIeurs de ces umtes ont alors reflechi sur les moyens a mettre en oeuvre pour consolIder 
leur developpement 

• structuratIOn de la filzere avec la creatIOn d'un G 1 E , 
• dlversificatlOll des marches d'exportatlOlI et sous-reglollaux, 
• amellOratlOn de la quailte des produits fims 

Sur le plan techmque, l'un des pnnCIpaux producteurs, A MayaboutI, a ChOISI d'adopter la 
convectIOn forcee, sur le modele de sechOIr eXIstant, afin d'augmenter ses capaCItes de 
productIOn MalS la pnncipaie evolutIOn VIendra de l'mtroductron d'un nouveau modele de 
sechOIr semI-mdustnel aupres de la COOP AKE, un des membres du G l E en partenanat avec 
le GERES 

Des 1993, le GERES a soutenu la « fihere mangues sechees a l'exportatIon» a travers un 
projet plus general de developpement des actIVltes de sechage famIlIales et artIsanales Devant 
la nature de l'activite et les besoms localement expnmes, le GERES a amSI adopte une 
demarche d'mgemene de projet Pour repondre aux SOUCIS de developpement a moyen terme 
des unItes de sechage artIsanal, Il fallait etudIer les marches potentIels de dIverSIficatIOn Une 
etude menee en 1994 a permIS de caractenser plUSIeurs segments potentIels du marche des 
fruItS seches 

le marche dIt ({ bIOlogIque », avec plUSIeurs dIzames de tonnes, maiS un cahIer des charges 
base sur la qualIte du prodUIt (absence de pretrattemnent) , et celUI des mdustnes utlhsatnces, 
qUI recherchent mamtenant des prodUits mtermediaIreS « naturels» et Imposent des cnteres de 
standardIsatIOn (homogeneite de la productIOn) 

Face a cette double eXIgence, les moyens technIques en place ne permettaIent pas de lancer 
une productlOn pIlote pour tester les marches IdentIfies Il fallaIt donc enVIsager un nouveau 
type de sechOIr a caractere seml-mdustnel 

L' mtroductIOn de ce nouvel outIl techruque a demande une etude de faisabilIte qUl, tenant 
compte du cahIer des charges obtenu aupres des futurs clIents, a permIS de selectIOnner un 
modele de sechOIr 

En ce qUI concerne le ChOIX technIque, les modahtes d'appropnatlOn du sechOIr par les 
utIlIsateurs et sa VIabIlIte economique ont ete le deux cnteres preponderants C'est pourqUOI le 
GERES a pnvilegle un transfert de saVOIr-faIre ISSU du sechage du pruneau en France , le 
sechOIr deVait par aIlleurs offnr des pOSSIbIlItes de fabncauon locale 
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LE SECHOIR DE TYPE TUNNEL CARTIER (Cf Annex D-J8) 

Le sechoIr de type tunnel cartIer represente une avancee technologIque pour le sechage agro
mdustnel au Burkma Faso 

Selon le pnnclpe du « sechOir tunnel» a recyclage d'au, un exemplaue {( pIlote» a ete 
constrUit dans une des unItes de sechage Ce sechOir est une cellule compartImentee en 2 
chambres, l'une pour accueIlhr les 2 chanots de fruIts, l'autre pour les organes technIques de 
chauffe et de ventIlatiOn 

Avec une pUissance de chauffe mstantanee de 40 kW et un deblt nommai de ventilatIOn de 8 
000 m3 /h, ce sechOir peut prodUire 65 kg de mangue sechee/cycle de sechage (18 h) en charge 
nommale (320 kg en claIes) 
EqUIpe d'un systeme de securIte et de regulatlon de la temperature de chauffe, Il conserve un 
contrôle manuel de l 'humldlte en sortIe de tunnel pour condUIre le sechage 

Le sechage a ete conserve comme source de chauffage malS, grâce au recyclage de l'air, la 
consommatIOn energetIque descend a 1,25 kWhlkg d'eau evaporee (contre 2,5 pour les 
sechOIrS au gaz a convectIOn naturelle) Cette convection forcee aSSOClee au contrôle 
d'humldlte permet d'evlter les pretraltement chImIques et d'attemdre 95 % d'homogenelte de 
prodUit fim 

La souplesse d'utIhsatlOn du sechOir (multI-charlots a chargement par fournee ou seml
contmu) s'adapte bien aux condItIOns de travaIl locales (gestIOn parfOIS difficIle de 
l'approvIsionnement) et permet de tester d'autres procedes (pasteurIsatIOn a bumldlte 
mtermedIaIre de 35 %) 

Le pnncipe du « sechOir tunnel» permet d'ahgner Jusqu'a 6 charlOts dans une cellule, ce qUI 
porte sa capacite a 200 kg de prodUits secheS/JOur (cas de la mangue) SOIt une production de 
30 tonnes en fonctionnement normal pour une annee (environ 5 mOIs) Le sechOIr actuel (2 
chanots) fourmt du travaIl pour enVIron 15 personnes a plem temps pendant la SaIson des 
mangues 

DES POTENTIALITES TECHNIQUES A EXPLOITER ET A SOUTENIR 

Ce nouveau sechOir a termme sa phase expenmentale avec la productIOn de nombreux 
prodUits locaux mangues, bananes, papayes, bissap, etc 

La bonne quahte des prodUIts fims permettra, a la fin de 1996, de reahser un test de marche en 
supermarche dans le Sud de la France et amsl d'etudier la receptIVlte du chent et l'ecoulement 
dans la grande dlstnbutIOn Ces prodUits, naturels et exotiques, possedent des atouts dlfferents 
de ceux de la concurrence aSiatique et devraient toucher une certame chentele Le prIX de 
vente (CAF) de 35 FF/kg permet d'enVisager une dlstnbutIOn a moyenne et grande echelles 
L'extraIt d'une analyse economlque montre qu'en capacite nommale, une unIte de 30tlan 
peut, en mamtenant ce pnx de vente, generer une capacIte d'autofinancement de 34 % (coût 
de revient 23,5 FF/kg) 

Atelzer sur le sechage - 67- PrOjet CAP/USAID 



Analyse de la repartltlOn des charges. sechOir gaz type cartier 

NATURE DES % DU COUT DE % DANS LE PRIX % DU CHIFFRE 
CHARGES PRODUCTION DE REVIENT D'AFFAIRE 

D'EXPLOITATION 

Charges d'explOItatIOn 100% 94,5% 62% 
Matlere prermere 16,4% 15% 10% 

Emballages 13,6% 12,6% 8,5% 
Electnclte 3,6% 3,3% 2,3% 

Vapeur 15% 14% 9,4% 

Frêt 32,5% 30% 20,2% 
Personnel salane 3% 3% 2% 
Mam d'oeuvre 8% 7,6% 5,4% 
Frais generaux 5% 4,5% 3% 
Marge brute 38% 
AmortIssement 5,7% 
FraIs financIers 4,5% 2,9% 
Taxes 1% 0,7% 
Cap d'autofinancement 34% 

Toutes ces nouvelles perspectIves devraient pennettre de vOIr la productIOn locale se 
multIplIer dans les prochames annees SI, de plus, les acteurs burkmabes beneficient de 
condItIOns favorables 

• un acces au credit, compte tenu du coût de l'equlpement de sechage 70000 FF pour le 
sec/lOir plus 130 000 FF pour le bâtiment et le matertelleger connexe, pour une capacite 
de 2 tonnes par moIS , 

• un appUi techmque a la preparatIOn des inVestISsements, notamment pour le matertel 
Importe (brûleur, ventilatIOn, contrôle-commande) , 

• une jormatlOn a l'utdlSatlon du secholT des la mISe en route, pour maîtrISer rapidement 
le sechage tunnel, 

• un accompagnement techmco-commerclal pour toucher les marches europeens 
traditIOnnelS 

CONCLUSION 
Cette expenence montre combIen Il peut être long et dIfficIle de valonser des prodUIts 
afncams a destmatlon des marches europeens L'mtroductIOn de nouvelles techmques ne 
suffit pas a repondre a l'ensemble des problemes de gestIOn d'une actIVlte de ce type 
Dans la mesure ou le partenanat Nord/Sud repose sur un accompagnement et non une pnse en 
charge, les acteurs econormques ont prouve leur capacIte a acceder aux marches europeens et 
a s'appropner des equlpements ISSUS de la culture techruque OCCIdentale Dans un 
envIronnement favorable et avec une demarche d'appUI qUI tend vers l'autonomlsatIOn des 
acteurs locaux, l'emergence de PMEIPMI agro-alImentaires deVient donc un moteur de 
developpement durable au BurkIna Faso 

TIre dela communIcatIon de F Thudher (IngenIeur du GERES) et A Traore (IngenIeur 
ABAC) 
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Introduction 

Tchad est un pays pauvre, son seul atout c'est le soleIl et Il en profite au maxImunl (8 mOlS de 
soleIl par an) 
Il prodUIt beaucoup de legumes et pour pOUVOIT les garder longuement, Il faut les secher Les 
femmes font le sechage des legumes a la maIson 
Transformer l'habItude des gens n'etaIt pas facIle 

ChOIX de matenel pour le sechage 

• Armature metalhque (Cf Annex E-l) 
• SechOIr type mdIrect (Cf Annexes C-7, D-7) 
• Groupe electrogene 
• Assemblage boulons 
• Il Y a beaucoup de thermIte au Tchad, donc l'utIhsatIon de bOlS est a eVIter 
• Tout est hermetIque 
• L'emballage se faIt Juste apres le sechage mrus non pas le lendemam (travrul du 6h du 

matmJusqu'a 19h) 
• Emballage en fût plastique 

Pour le sechage 
• Etaler au soleIl et c'est tout, 
• Trempage en ebulhtlon (Cf Annex E-2 et E-3) 

Pour la Viande, on utIhse le betterave pour la coloratIOn Temps de conservatIOn 6 mOlS a un 
an 

Apres fertihsatIOn organIque du sol, on peut prodUIre 7T de mrus par hectare 

UtIhsatlOn des prodUIts bIologIques 
• Compost faIt a partIr de dechets de mangues On peut transformer en poudre les noyaux 

des mangues et utilIser comme provende pour les boeufs, poules, porc 
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Introduction (Cf Annex F-l ) 

La SOcIete Hery Vao que Je represente ICI oeuvre dans les actlvltes en EnergIes Nouvelles 
et Renouvelables, c'est-a-dlre l'hydrauhque, la bIOmasse, les eohennes et le solaIre 

Pour ce faIre, ses pnnclpales actIOns sont axees sur les recherches, les reahsatIOns et la 
protectIon de l'EnVIronnement 

Les recherches comprennent des etudes de 

- faisabIhte socIO-economique et technologIque 

- l'etabhssement d'une banque des donnees 

- l'elaboratIOn de prototypes de matenels fonctIOnnant en EnergIes Nouvelles et Renouvelables 
tels que les sechOIrs solaIres, eqUIpements dIvers 

- les conseIls en EnergIes Nouvelles et Renouvelables 

Les reahsatIons conSIstent a Imputer, Innover, commercIahser et Installer des matenels en 
EnergIes Nouvelles et Renouvelables 

- eohennes 

- eqUIpements solaires comme les eohennes, les photovoltruques, les pompes solaires, les 
lampes fngo, Interrupteur crepusculrures, radIOS solaIres 

La SOCIete Hery Vao commerclahse egalement des foyers de cUisson econome 
communement appele "FA TANA MITSITSY" pour la protectIOn de l'enVIronnement 

L'un des objectifs de la SOCIete est d'utIlIser au maximum les ressources dlspombles sur 
place C'est la raIson pour laquelle, elle a mis en place des sechOIrS solaIres dont les matenaux 
de constructIOn sont achetes localement 

Dans tous les sechOIrS solaires que la societe a fabnque, celUi que Je vais vous presenter 
lUi paraît le plus performant Il est polyvalent parce qu'on peut y faire secher des fruits legumes, 
du pOIsson, des crustaces, de la VIande, des plantes medlcInales On peut l'utIhser toute l'annee 
La propnete du prodUIt est assure, la fiabIltte du prodUIt est conservee Sur le plan strategique, 
on retrouve les couleurs 

Le present expose comprend 
- la prestatlon du sechOIr type "IndIrect" 
- les etudes de cas 
- le lancement d'une actIvite de sechage a Mahajanga 
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- PresentatIon du SechoIr - Type "Indlrecf' 

Il - DescriptIOn tec/lmque (Cf Annexes F-5, C-7, D-7) 

DefimtIOn du sechOIr solaIre mdlrect un aIr chaud est envoye au prodUIt, qUI n'est pas 
expose 

C'est un sechOIr tout solaIre c'est-a-dlre que le systeme va au soleIl, ne faisant appel qu'a 
l'usage de l'energle solaire pour extraIre l'eau du prodUIt 

Le sech01r solaIre de type mdlrect comprend 

1 capteur solaIre 
- 1 cUisson 

1 chemmee 

1 2 - FonctIOnnement du sechOIr solazre 

L'au est chauffe par un capteur, entre dans le CUIsson et seche les prodUlts bIen etaies sur 
les claIes 

La chemmee mUille d'un volet regle le debit d'arr chaud humIdIfie par l'eau contenue dans 
les prodUIts Le reglage s'effectue en fonctIOn de la temperature necessaire pour le prodUit Ce 
sechol! est facIle a construITe et a mamtenu 

Pour l'implantatlOn d'un nouveau sechOIr, la premlere questIOn a se poser est de saVOIr SI 
le coût total du sechOIr est en accord avec l'usage qu'on veut en faIre 

1 3 - Le coût des lIlvestlSsements (Cf Annex F-6) 

C'est un exemple de sechaIT solaIre dont la capaCIte est de 20 Kg de prodUIt fraIS et prepare, 
SIon prend l'exemple des mangues 

A toutes fins utIles, Je vous SIgnale que le dimensIOnnement du sechOIr depend de la 
commande du chent 

Hvpothese - ProdUIt seche mangue (Cf Annex F-4) 

Duree d'utilIsatIOn du sechOIr 75 JOurs dans l'annee 
LIeu d'expenence Antanananvo 
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Les pnx sont ceux d'Antananarivo 
Duree de sechage 2,5 JOurs sans mterruptlon 
Quantite fraîche 20 kg x 75/2,5 = 600 kg pendant la saison 
ProdUIt fim seche 600 5 = 120 kg 
500 Fmg le sachet de 20g = 6 000 000 Fmg 

Le temps de retour d'Wl mvestIssement est en premlere approXImation, le nombre d'annees 
neceSSa1res a Wl remboursement mtegral de l'mvestlssement, SOIt de façon slmphfiee 

Total mveshssement 
Temps de retour = ------------------------------------------------------------------------------

Benefice annuel net total + coût d'amortIssement annuel total 

9 500 000 9 550 000 
Temps de retour = -------------------------------------------- = ---------------- = 2, 8 ans 

6 000 000 - 1 680 000 + 955 000 3 365 000 

1 4 - Le coût de fonctIOnnement 

SI telle est la presentatIOn te~hmque des sechons et son coût, quelles sont les pratIques 
qu'on peut en tuer? 

, ., 
Il - Etudes de Cas 

2 1 - Cas de Hery Vao ~ 

Remarques prehmmanes Hery Vao vend en detalls des prodUIts seches apres chaque 
expenence effectuee C'est a dire que la societe conserve Wle partie d'une expenence Mats pour 
rentabIhser le sechOIr, Il est absolument necessalre de l'utIhser au maximum de ses capacites et 
chaque fOlS que cela est pOSSible de maXImIser la productIOn 

21 1 - Les prodUits delQ seches (en lamelles. en feUilles) 

Les legumes choux, chou-fleurs, carottes (en lamelles, rondelles) concombres, pomme 
de terre (hollandaiS, malagasy), les bredes, les epices pIlo-Pllo, ergots, gmgembre, OIgnons 

Les frUlts banane, mangue, letchI avec nOIx ou sans nOIX, papaye 

Les expenences que nous faIsons sont repetes depUIS plUSIeurs fOlS pour nous permettre 
d'aVOIr Wle bonne connmssance des modahtes de la productIOn c'est a dIre organisatIon du travatl, 
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actlvltes en amont et en aval du sechage 

A chaque fOlS qu'un chent commande un sechOIr, la SOcIete Hery Vao l'mitie aux 
techmques du sechage 

Le probleme sera surtout de bIen s'organiser pour parvemr a secher des prodUIts frms 
sUIvants les ImperatIfs Journahers Il s'agira aUSSI d'amehorer la quahte du prodUIt (proprete, 
quahte nutrItIOnnelle, conservatIon) 

2 1 2 - Etapes en amont 

Les actlvltes conSIstent a trIer des prodUIts frrus, les laver, les preparer 

- le tn se faIt a l'arnvee de matleres premIeres et se fait manuellement On dOIt utIlIser des 
gants, tablier et un masque Une erreur de trI se repercute sur chaque etape ulteneure avec une 
baisse de quahte et une perte de temps 

- le levage est necessatre, quel que SOlt le prodUlt a secher, afin de garantIr une hyglene 
constante pour llffiiter tout developpement de micro-organIsmes 

- la preparatIOn des prodwts Elle dtffère d'un prodwt a un autre Les preparatlOns sont souvent 
rattaches aux usages et goûts locaux La preparatIOn depend du temps de sechage et de la 
qualIte du prodwt car Il faut rechercher un comproffils entre la presentatIOn fmale et la faCIlIte 
du sechage 

Les prodUlts prepares par Hery Vao ont SUbI un pre-traItement SOlt au soufre SOit au 
metablsulfite SUIvant les normes mternatIOnales admises, par blanchIment l'eau bOUillante 

Avant de mettre les prodUits sur les claIes, les operatIons a faIre sont 

- nettoyage a fond des clates le dlmensIOnnement des clates est de 1 ml, li est de la bonne 
quahte, et tres factle a nettoyer et a marupuler 

- pesage des prodUlts 

- ouverture d'une fiche prodUIt 

2 1 3 - Etapes en aval 

- Apres le sechage, un deUXIeme tn s'Impose comme Hery Vao achete ses prodUlts a secher 
au marche, Il arnve qu'on prenne des prodUIts qUI ne sont pas homogenes et le temps de 
sechage n'est pas le même 

- Pesage aval 
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- Stockage aval Il faut stocker le prodUIt dans un endrOIt propre a l'abn de l'humldüe et de la 
lumlere 

- Le condItIOnnement Hery Vao utIhse des papIers plastiques fermes a un soude sec qu'elle 
fabnque elle-même 

Enfin, la commerCIahsatIOn des prodUIts seches se faIt sur place vue la quahte dlspomble 
a vendre 

UtilIsatIOn des mangues sechees d'abord elles sont presentees SOIt en lamelles, en des ou 
en poudre 

- les lamelles elles servent d'amuse-gueules 
- en des pour les fruIts confis, comme desserts, salade de fruIts 
- en poudre pour la confisene, les gâteaux, les glaces 

2 2 - Cas d'une cliente a Fort-Daupllln 

Remarque prelImmaire elle a reçu une formatIOn chez Hery Vao Elle a partICIpe aux 
activltes du PRINTEMPS a PARIS, ou elle a apporte des echantIllons de ses prodUIts et VIent de 
passer une commande d'autres unItes de productIon par telephone 

La dIfference avec Hery Vao c'est que pour ses actlvltes un approvIsIonnement Important 
en matIeres premIeres est absolument necessaue En ce qUI concerne notre clIente, elle a plus 
de 70 hectares de terram dlspombles pour les plantatIOns 1 

Je voudrrus attIrer l'attentIOn de ceux quuieslrent entrer dans la fihère du sechage sur le frut 
SUIvant a un aVIS, Il faut aller doucement malS sûrement c'est-a-dlre bIen maîtnser d'abord tous 
les parametres du sechage, bIen connaître le marche avant de se lancer dans une grosse affaIre 
pour ne pas perdre de l'argent 

En ce qUI concerne les avantages finanCIers qu'elle a pu tIrer de son sechOIr, elle a eVIte 
d'en parler nous annonçant seulement qu'elle a deJa pu recuperer l'mvestIssement qu'elle a Juge 

Nous avons pns contact avec les autres clIents qUI sont pour la plupart des habltrults des 
SItes Isoles 

SI tels etruent les etudes de cas qu'on a pu frure, la questIOn a se poser est celle-CI peut-on 
lancer une actIvite de sechage a Mahajanga 

D'autre part, elle a une affaIre à un problème de stockage plus sérIeux 

Ateher sur le sechage - 76- PrOjet CAP/USAID 



III ~ Le Lancement d'un ProdUit de Séchage à Mahajanga 

La reponse est OUI car Mahajanga a des potentIalItes 

3 1 - Po/en/lab/es 

- Mahajanga a le taux d'ensoleillement le plus eleve a Madagascar (Cf Annex 1-2) Le soleil est 
present toute l'annee et Il est gratuIt 

- EXistence abondante et dIversite des matieres premIeres a faIre secher 

- De ce faxt, le sechOIr peut-être utIlIser tout au long de l'annee 
Donc les perspectIves d'averur sont assurees Neanmoms, certames conditions de reusslte 

sont a preserver 

3 2 - Condl/iOn de reUSSI/e 

3 2 1 - Le marche Avant de proceder au sechage de prodUlt une etude SOCIO

economlque et du marche est a faxre pour eVIter de subIr les mêmes problemes 
qu'on a evoque mer 

3 2 2 - Le prodUIt Il faut assurer une tres bonne quahte du prodUIt, assurer la regulante 
de son approVISIonnement, respecter le delru de commande 

3 2 3 - Le prIx une bonne etude de pnx S'Impose le pnx dOIt être raIsonnable 

324- PublICIte. promotIOn quand on lance un nouveau prodUit de ce genre, Il faut 
absolument faire de la publIcIte 

Le lancement d'une telle activite frut appel a l'mterventlOn de tous 

- autontes locales, natIOnales 

- agnculteurs 

- operateurs economlques 

- la populatIon 

Les effets dOIvent être coherents Ce qUI est tres unportant aUSSI c'est d'assurer la perenrute 
du projet De ce frut une senSIbIlIsatIOn est a faIre Je valS commencer pour vous donner des 
exemples et vous communIquer les avantages de consommatIon de prodUIts seches 
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- On peut conserver les prodUIts seches entre 2 et 3 ans 

- Les menageres peuvent varier leurs ahments et manger des prodUIts hors saison Ce qU'lI y 
a c'est que a Madagascar on ne mange que des prodUIts fraIs, maIS la nourrIture n'est pas 
varIee 

- Les prodUIts seches son pre-cUIts, deja prepares ce qUI redUlt favorablement le temps de 
cUIsson 

- A l'heure actuelle, les femmes malgaches mettent des actlvltes remuneratnces et cherchent a 
redUlre le temps a passer pour faIre la cUlsme les produIts sechés allegent leurs problcmes 

IV ~ ConclUSion 

Certes, le sechOIr solaIre "type" que Je VIens de decrIre n'a pas les avantages d'un sechOIr 
semI-mdustnel ou mdustnel 

Neanmoms, elle a faIt ses preuves pour des cas mdlvIduels Car en moyenne, elle peut 
prodUIre 4 kg de prodUIts seches tous les JOurs, pendant 360 JOurs, elle pourra prodUIre 576 kg 
A supposer que le pnx de vente d'un kg est de 20000 Fmg, le chIffre d'affaIre annuel s'eleve a 
Il 520 000 Fmg Par contre, les charges y afferentes devraIent dU11lnuer SI le sechage se fmt 
dIrectement au nIveau des paysans 

Une actIvlte de ce genre devrait se faIre dans un projet mtegrer 
- besom en eau augmente qUI pourrrut se resoudre pour l'utihsatlOn des eohennes ou de pompes 

solaIres, 

- les dechets obtenus apres sechage pourront être utIhses comme combustibles ou des engraIs 
apres compostage, 

- Hery Vao vend actuellement des photovoltatques couplees avec des eohennes qUI pourraIt être 
utIlIsees dans un mIlIeu VIllages Ce sUjet peut ahmenter l'eclaIrage rural, faIre fonctIOnner des 
BLU, des refrlgerateurs, des mdIcateurs etc 

- la commercmhsatlOn des prodUIts finIS au nIveau des menages est SIgne de modemlte car le 
temps c'est de l'argent comme on dIt 

Enfin,je reItere mes remerCIements a tous ceux qUI ont organIse et partICIpe a ce projet et 
souhaIte une pleme reussIte 
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Expose de Mr Sean WHITTAKER 
Consultant CAP 

"AUTRES MODELES DE SECHOIRS" 
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1 CAP~'~ Autres 1l10dèles 

1 ....... 1------::> de séchoirs 
iIi:aeÀÎÎIf 

1 
1 Resunlé de la présentation 

1 1. Boîte de séchage Brace 

1 2 Séchoir cadre NRI 

1 3 Séchoir hybnde à convection forcée 

1 4 Séchoir semi-contlnu ITDG 
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Autres modèles 
de séchoirs 

Boîte de séchage Brace 

1 1 DéscnptIon générale 

• un design de l'InstItut de Recherches Brace a Montreal, 

• une technologie tres repandue 

1 2 Caracténstlques techniques 

• bâche en plastique, 

• l'mterleure est pemt en nOIr matte 

1.3 Fonctionnement 

.. 

• la boîte de sechage assure le rôle de capteur solaire, 

• l'air penetre par les orifices percés dans le fond du caisson et 
s'echappe par des trous situes dans la partie, 

• on peut mettre au fond du caisson des pierres sombres qUI 
permettent de stocker l'énergie 

" 
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Autres 1110dèles 
de séchoirs 

1. Boîte de séchage Brace 
------- ----,-- ------ .- ----

couverture de plasllque ou de verre 
~ 490 çm 

~ 
1 

~6 l cm 
0, 0 0 0 0 a 

O&tm 

2 porles 1-0' 50cm 
o 

. - -7.-
.../ TOcm 

Source InstItut Srace 

~ 

1 4 Matériaux de construction 

• verre (2 mm d'epalsseur) ou polyethylène, 

• contreplaque, 

• cormères, 

• tôle plane nOire 

1 5 Détailles techniques 

• DimenSions 190 x 70 x 50 cm, 

• Coût d'enViron 200 000 FMG, 

• ProdUits seches mangues, abricots, papayes, oignons, 

• Capacite de 4 a 10 kg/Jr 

• Duree de vie 10 ans 
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Autres modèles 
de séchoirs 

1. BoÎte de séchage Brace 

couverture de plastique ou de verre 
~ 490 sm 

~6 l cm 

Source Institut Brace 

1 6 Avantages 

• Ce type de sechoir mobile, est tres pratique, 

• Faible coût de fabricatIOn, 

• Facilement constructible par le producteur ou un atelier local, 

• Longue durée de vie 

1 7 Inconvénients 

• Performance fortement lIee aux conditIOns climatiques, 

• La convection naturelle est faible, 

• Peu de contrôle de la température 

• 
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CA Nf- Autres modèles 
"" ~ de séchoirs ....uii. 

2. Séchoir cadre N RI 
tot'M cl u humide 
1* .. Mut à Invers 
-.n~"e en nylon 

2.1 Déscnptlon générale ' 

f\. L enlree d'air Irais 
~ par le bas a 'ravers 

mousllQualre en nyton 

• un deSign du Natural Resources Institut (NRI) en Angleterre, 

• zone d'ImplantatIOn Ouganda (200 exemplaires) 

2 2 Caracténstiques techniques 

• cadre en bOIS dur recouvert d'une tOIle en polyethylène, 

• La base du cadre en polyethylene nOir 

• Le cadre contient deux etages de SIX claies 

2 3 Fonctionnement 

• L'air fraiS entre par les deux ouvertures qUi sont menagees sur 
la base, 

• L'air chaud et humide sort par les ouvertures sur le haut de 
cadre, 

• - 'BL.J -
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2. Séchoir cadre N RI -_ ... -

2 4 Matériaux de construction 

• bOIS dur et 'boIs tendre, 

• tOile en polyethylene transparent, 

• tOile en polyethylene nOir, 

• tamis en nylon 

2 5 Détailles techniques 

• DimenSions 430 x 150 x 75 (L x 1 x h) 

• Coût d'environ 2 125 000 FMG 

• Produits séches bananes, tomates, mangues, ananas 

• Capacite 13 kg de prodUit frais par Jour 

• Duree de vie 5 ans 

• Pleces de rechange feuille de plastIque en polyethylène 
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CA Nt- Autres modèles 
X ~~ de séchoirs 

2. Séchoir cadre N RI 

2.6 Avantages 

• RealisatIOn simple, 

• Protection contre les Insectes et les pOUSSleres, 

• Qualite des prodUits satisfaisante pouvant convenir a 
l'exportatIOn 

2 7 Inconvénients 

• Entretien de la couverture en plastique peut poser des 
problemes de coût et de dispomblllte, 

• Sechage solaire direct affectant la quallte du prodUit, 

• Sechage dependant des conditions climatiques 
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Autres nlodèles 
de séchoirs 

3. Séchoir hybride à convection forcée 

amvée 
d air 

l 
chaud 

enlrée 
d air frOid 

b .. claies t 
dans la 

IT'II 

.J. cabine de 

A5 venlilaieur 
séchage 

évacua ni 1 air 

~1~ ~ chaud 

4d,om Jo 

3 1 Caracténstlques techniques 

• le tOIt du batlment sert de çapteur, 

• un ventIlateur assure une circulatIOn Importante de l'air 

3.2 Fonctionnement 

• L'aIr est aspIré par un ventIlateur, 

• L'air echauffe arrive dans la chambre de sechage 

3.3 Matériaux de construction 

• couverture transparente en polyester renforce, 

• tôle ondulée, 

• ventIlateur 120 W 

- ---- ---------- - -- ---

• 
" 1. 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

, 
CAPS ~ Autres modèles 
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3. Séchoir hybride à convection forcée 

système de capteurs 
arrIVée 
dalr 
chaud 

T entrée 
d air froid 

AS 

, 

3.4 Avantages 

1===" =l-rclales 
.. dans la 
.s- cabine de 

séchage 
ventilateur I===~ . 

évacuant 1 arr ' 1 

chaud ~~~ ~ 

4,!:1om 

• sechoir très performant, 

• facilement amenageable dans un bâtiment 

3.5 Inconvénients 

• Performance partiellement liée aux conditions climatiques, 

• coût tres éleve de l'mvestlssement 
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Etude de cas .. Un séchoir hybride au Sénégal 

Cl.m 1 n é 

1 
;; 

1 

~ 1 
cr 
~lateu[" à ga 

1 1 

Atell 

n 
1 

Schemadusecholrmdlrect de Ndame LO 

3.6 Déscnptlon 

• séchOIr hybnde a convection forcee avec chauffage 
supplementaire à gaz, 

L • 2 cabmes ayant chacune 3m de long et 1 m de large, 

• capteur solaire de 42m2 

• ventilateur de 160 W, 

• deux radiateurs à gaz, 

• projet fmance par l'ONUDI, 

• exploltee par un groupement de femmes rurales 

r 
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C A Nj~ Autres modèles 
~ ~ de séchoirs 
~ -----------------------------------

Etude de cas .. Un séchoir hybride au Sénégal 

3.7 Coûts 

RubrIque Coût (FCFA) 0/0 du totale 

InvestIssement 52360000 46% 
EqUIpements 23 817000 21% 
Maténel de productIOn 28543000 25% 
FraIS d'mstallation 8 500000 80/0 
TOTAL 113220000 

3 8 Performance 

• Capacite de chargement 240 kg de mangues par Jour, 

• Capacité de production 25 kg de mangues sechées par Jour, 

• Capacité annuelle 7,5 tonnes par an (production de 4 mOIs) 

III • 90 _ 
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C A Ni~ Autres modèles 
" ~ de séchoirs 

'*'«ÎÎÎIÏ 

4. Séchoir semi .. continu ITDG 

/ IOrtS. 4 .. CU 4e colDb\IIUoa 

4.1 Déscriptlon générale 

• catégone 2ème (sechoIr seml-Industnel non-solaire) 

• un deSIgn mls-au-polnt par le Intermedlate Technology 
Development Group (ITOG) en Angleterre, 

• zone d'Implantation Amérique latine et ASie (80 exemplaIres) 

4.2 Caractéristiques techniques 

Le sechOIr est compose 

• d'une cellule de sechage en aCier Inox recevant 15 claIes de 0,8 
m2 chacune, 

• d'une systeme de chauffage et de ventIlation 

Systeme de chauffe et d'aeratlon 

• brûleur à gaz ou au fioul (60 kW maxlm"m) 

• entree d'air par le bas Debit d'air fixe a 2 800 m3/h 
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C A Nf Autres modèles 
".. ---::> de séchoirs --- ----------------------------------------

4. Séchoir semi .. continu ITDG 

/ larVe da CU de cambusUoa 

larlle • air bumlde 

tcbanceur 'herauq ... 

4 3 Fonctionnement 

• Une par une, les claies sont IntrodUItes par le haut de la cellule 
de séchage et retirées par le bas apres séchage, 

• operation seml-contInU une claie toutes les 12 mInutes 
environ 

4.4 Maténaux de construction 

• plaques et barres d'acier galvantsee, 

• bOIs dur et tendre, 

• claies en bOIS dur avec tamiS en nylon 

\ 
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Autres modèles 
de séchoirs 

4. Séchoir semi-continu ITDG 

4 5 Détailles techniques 

• Coût d'environ 25 500 000 FMG 

• Produits seches frUits, legumes, plantes medlcmales 

• Capacite 200 kg/Jour (10h- plantes medlcmales) 

• Pleces de rechange moustiquaire des claies 

4.6 Avantages 

• Régulation de la température au mveau du brûleur, 

• permet de secher une vaste gamme de prodUits, 

• une technologie bien répandue, 

• tres bonne quahte hyglémque des prodUits séchés, 

• bonne homogénelte des caractenstlques organoleptlques, 

4 7 Inconvénients 

• Pas de circulatIOn d'air, 

• plusieurs pleces Importees, 

• construction assez difficile, 

• mvestlssement de depart assez Important, 

• peut être madapte au contexte 

.. -93-
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Expose de Mr RIchard RAMBELO 
Responsable du Projet d'AppUi aux Exportations Alimentaires 

"UN EXEMPLE DU SECHOIR SEMI-INDUSTRIEL 
A TAMATAVE" 
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1. Introduction (Cf Annex G- l ) 

Le projet d'Appw aux ExportatIons Agncoles est finance par la CooperatIon Françruse et 
beneficie d'une asSIstance technIque du ClRAD-Flhor (Cf Annex G-3) Il a pour pnncipai 
objectIf d'assIster technIquement les operateurs economiques ImplIques dans la filIere fruIts et 
legumes transformes ou non 

Cette asSIstance VIse a dIversIfier les productIOns, amehorer la quahté et augmenter la 
quantlte des produIts exportes 

Dans le cadre de sa composante Côte-Est l'accent est tourne vers les productIons tropIcales 
et plus specIfiquement les fruIts 

PlusIeurs operatIOns dans le domame de la productIOn sont en cours de reahsatIOn Dans 
le domrune de la transformatIon le Projet est ImplIque dans une operatIOn de sechage de fruIts 
tropIcaux en collaboratIOn avec un operateur de la place et un bureau d'etude le GERES 

L'objectif de cette operatIOn est de 

- reahser des essaIS de sechage sur plUSIeurs types de fruIts ananas, banane, htchl, papaye et 
nOIX de coco, dans des condItIons reelles d'explOItatIOn, 

- prodUIre une gamme d'echanttllons de fruIts seches en vue d'un test de commercIalIsatIOn a 
l'exportatIOn, 

- former plUSIeurs cadres malgaches a la condwte d'un sechOIr mstalle dans une entrepnse 
mdustrielle de Tamatave 

- evaluer l'mterêt techmco-economique de cette unIte de sechage agro-mdustrlelle dans le 
contexte Tamatave 

2 Travail Reahse 

Au 20 avnl 1997, hwt etapes ont ete franchIes 

1- un mventrure et un dIagnostic prélImmaire ont permis d'Identifier les problèmes techmques 
susceptibles d'être rencontres et de proposer des solutIOns techniques pour y remedler (chOIX 
et defimtIOn du matenel, amenagement des locaux, apprOVISIonnement en fruIts, 
etc ) 

2- la conceptIOn du matenel manquant et la mise en fabncatlon de celUI-Cl par des 
equipementIers locaux, la commande des apparetls de contrôle en France et l'orgamsatlon 
spatiale de l'unIte de sechage 
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3- le contrôle et l'essai du sechOIr rndustneF arnsl que la mise en place des equlpements dans 
l'urute de productIOn et l'achat des matenels annexes (parage des fruits, entretIen, eqUlpement 
du personnel) Durant cette etape une etude de l'approvIsIOnnement en matlere premlere a ete 
reahsee 

4- la formatIOn du personnel d'encadrement et des manoeuvres au respect des regles d'hygienes 
et aux technIques Imposees par ce type d'operatIon 

5- la defImtIOn de processus de sechage en fonctIon des types de fruIts, des contramtes du miheu 
(forte hygrometne, qualIte des fruIts, etc) et de la quahte des prodUits attendus 

6- la reahsatlon des eSSaIS de sechage en vue d'obtemr en fIn d'operatIon une centame de kIlo 
pour chacun des fruIts traItes Les fruItS seches ont ensUIte ete condItIOnnes en sachets 
polyethylenes de 250 g 
4 fruIts ont pu être traItes l!tcm, banane, nOIX de coco et ananas 

7- le SUIVI et l'analyse des prodUIts fIms en vue d'evaluer leur duree de conservatIon et de 
determmer leurs caractenstiques phYSICo-chlmIques et bactenologiques Les resultats obtenus 
dOIvent permettre d'apprecler la qualite commercIale des prodUIts et d'amehorer les techruques 
et la condUIte de sechage 

8- l'evaluatlOn technIco-economique de ce type d'operatIOn (calcul du coût de productIOn, pnx 
de revIent, pnx de vente du prodUIts) 

3 Resultats au 20 aVril 1997 (Cf Annex G-2 et G-5) 

- 2 600 kg de htcms ont ete seches pour obterur deux types de prodUIts 

- htcm seche en coque, 
- pulpe de htchl seche Dans ce cas 6 protocoles ont ete experlffientes 1) sans 

pretraItement, 2) blancmment, 3) trempage (barn d'acIde cItnque), 4) blancmment + 
trempage, 5) Blancmment + sucrage, 6) Blancmment + sucrage avec aCide cItnque 
(E330) 

- 1 400 kg d'ananas ont ete sechees sous forme de quartiers Dans ce cas 3 protocoles ont 
ete experlffientes 1) sans pretraItement,2) trempage (barn d'aCide cltnque), 3) sucrage 
avec aCide cItrique 

- 800 kg de banane ont ete sechees sous forme de rondelles Dans ce cas 3 protocoles ont 
ete experlffientes 1) sans pretrrutement, 2) blanchlment, 3) trempage (barn d'aCide 
cltnque) 

2 le tunnel de séchage est un appareil de marque UT A, Il est éqUipé d'un brûleur au gas-Oil Sa 
surface de séchage est de 86 m2 répartie en 4 chanots et Il possède une régulation automatique 
de la température (Cf Annex G-4 D-IB) 
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- 400 kg de pulpe de coco ont ete sechees sous fonne de lamelles 

Questions et Reponses 

• Coût d'mvestIssement total? 
220 nulhons 

• Pour assurer l'operatIon, Il vous faut combien de personne? 
30 personnes enVlfon 
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Expose du Dr Ohvler RASOLDIER 

ilLE SECHOIR DU CNRAP ET LES METHODES DE SECHAGE 
DES PLANTES MEDICINALES" 

Le sechOIr au CNRAP (Cf Annex H~l et H-3) est le prenuer type d'appareIl solaIre qUI peut 
fonctlOnner avec une precIsIon de plus ou mOlfiS 1 % Il a ete réalIse en 1991 sous financement 
PNUD 

L'appareIl a une capacite de 2,5 m3 et est alImente par 60 cm2 de capteur relatIf a eau (Cf 
Annex H-2), avec un stock de 2 m3 et une regulatlOn par vannes 

Le systeme fonctIOnne par chargement eau, aIr et un appomt electnque ou 3 x 3 kw 

DepUIS son mstallatlOn, le sechOIr assure tous les traItements de plantes medicmales sous 
fonne de feUIlles, tiges, ecorces, racmes et même des morceaux de bOlS 

Le sechOIr sert aUSSI de temps a autre au sechage des bredes et des fruItS (bananes, papayes 
etc ) 

Le coût du matenel a l'epoque est comme SUIt 

-capteurs et acceSSOIres 
-un centre du sechoIT 
-coûts locaux 

82464 FF 
70000 FF 

1050000 FF 

Ces coûts peuvent être remuneres a enVIron 130 000 FF pour un prodUIt en sene 
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Expose de Mr Guy Robert Rabearlvony 
Directeur AdJomt du Projet CAP à Mahajanga 

"PRESENTATION D'UN COMPTE D'EXPLOITATION TYPE 
DANS LE CAS D'UNE ASSOCIATION D'EXPORTATEURS 

DE MANGUES SECHEES" 
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COMPTE D'EXPLOITATION 
SECHOIR COQUILLAGE N° 3 (Cf Annex D-14) 

(associatIOn femmme) 

- PerIOde de sechage 
- ProduIts frais 

- Produits secs 

CHARGES 

Achats prodUits frais 

Amortissement sechOir 
Amortissement petit materlel 
Sachets plastIques 

Carton 

6 mOIs 
pomme de terre 
tomate 
mangue 
pomme de terre' 
tomate 
mangue 

pomme de terre 
tomate 
mangue 

pomme de terre 
tomate 
mangue 

Frais de prospectlOnl echantIllon 
Transport produIts secs 
Eau lavage, trempage 
Metabisuifite 
EntretIen sechOir 
Frais financIers 
Pertes 

TOTAL CHARGES 

RECETTES 

TOTAL RECETTES 

MARGE 

Atelzer sur le sechage 

pomme de terre 
tomate 
mangue 

-100-

80kg 
300kg 
270kg 

15kg 
20kg 
27kg 
Fcfa 

10000 
7500 
9450 

4800 
2000 

2100 
7000 
4725 

3500 
10000 
3100 
2000 
1800 
4500 
2000 
3724 

78199 

37500 
60000 
67500 

165000 

86801 

SOit 1261 Fcfalkg 

SOIt 1 400 FcfaJkg 
ou 737 808 Fmg 
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- Sechage pour 1 mOIs 

COMPTE D'EXPLOITATION 
SECHOIR A GAZ (Cf C-9, D-20) 

- ProdUIt fraIs (mangue) 20T 

- ProduIts sec 1 600kg 

- 20 cycles par mOIs 

- 4 sechOirs 

CHARGES 

Achat mangues 
Emballages 
Gaz 
Eau 
Transport appro 
Transport vente 
MalO-d'oeuvre 
Encadrement techmque 
DirectIon 
Frais generaux 
Frais financiers 
Amortissement 

TOTAL CHARGES 

RECETTES 

MARGE 

Atelier sur le sechage 

Fcfa 

500000 
480000 
319680 

20000 
160000 
200000 
250000 

45000 
100000 
200000 
616667 
186167 

3077514 

5920000 

2842486 

SOIt 1923 Fcfalkg 

SOIt 1 776 Fcfalkg 

- lOI -

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Projet CAP/USAID 1 
1 
1 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Expose du Mr Sean WHITT AKER 
Consultant CAP 

n 

"SYNTHESE DES INTERVENTIONS ANTERIEURES: 

• PRESENTATION DES SECHOIRS LES MIEUX ADAPTES; 
• COMPTES D'EXPLOITATIONS POUR MFP ET CI 
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Presentation des sechOIrs et des techmques les mieux adaptés aux produits 
selectionnes et aux marches vises (Cf. Annex 1-1) 

BRACE(Cf p 81) 

• Usage fwmhale, ou marche local 
• Umquement solarre 

COQUILLAGE (Cf Annex D-14) 

• Usage famihale, ou marche local 
• FacIle a fabrIquer, 
• FIable 

CARTIER (Cf D-18, G-4) 

• SI productIon pour exportatIon 
• On peut secher tout 
• FormatIon approfondIe 
• On peut utIlIser le petrole s'Il n'y a pas de gaz 

CEAS (Cf Annexes C-9, D-20) 

• FormatIOn SImple 
• QualIte moyenne 
• A conseIller pour le cas d'AnkarafantsIka 

Comptes d'exploitation 

Le cas deMFP 

Pour le cas de MFP, on a prepare deux comptes d'explOItattOn Le premIer VOlt 
l'mstallatlon de deux sechOIrs type "CartIer" pour une productton totale de 11,8 tonnes 
sur une campagne de 4 mOlS (Cf Annex /-3) La deuxleme VOlt l'mstallatIOn de 6 
sechOIrs a gaz type CEAS pour une productIOn totale de 12,5 tonnes (Cf Annex /-4) 
L'emplOIe d'un type de sechOIr semI-mdustrIel est consedle car les séchOIrs umquement 
solaires (Brace, NRI, CoqUIllage) ne sont pas capables de prodUIre des prodwts sechés 
d'une quallte acceptable pour le marche export 

Le cas d'Ankarafantszka (Conservatzon Internatzonal) 

On a prepare un compte d'explOItatIon pour l'mstallatIOn d'un sechOIr a gaz type CEAS 
a AnkarafantsIka (Cf Annex /-5) Ce sechOIr sera utIhsé par un groupement de femmes 
qUI s'mterressent de se lancer dans le sechage des mangues pour le marché export (SOIt 
en AfrIque de Sud, SOIt pour le marche solIdaIre en Europe) 
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QuestIons et Reponses 

- Est-ce qu'II y a un Impact sur les prodUIts seches SIon utIlIse le gaz ou le gaz od ? 

* SIon emplOIe un echangeur de chaleur (c'est a dITe que le prodUit seche n'est pas expose aux 
vapeurs degages), on peut employer n'lffiporte quelle type de fioul Pourtant, SIle prodUit sera 
expose directement aux vapeurs Il est conseIlle d'employer le gaz seulement 

- "Hery vao" peut fournIr les thermo-soudeurs a 350000 fmg 

- Quelle est la solutIOn efficace pour garder la purete des prodUits seches? 
* Faire l'emballage Juste apres le sechage 

- FormatIon sur le techmque de sechage? 
* Ca depend du type de sechoIT qu'on utIlIse SIon utilIse un sechOIr comphque, comme le 

sechoIT CartIer, Il faudraIt aVOIT une formatIOn tres approfondie MaIS, s'Il s'agIt d'un sechoIT 
SImple (coqUillage, Brace, NRI) la formatIOn est relativement facIle 

- ChOIX des mangues a secher? 
* On ne prend pas les mangues tombees par terre II faut eVlter le choc II est a conseIller de 

prendre les mangues "SOMA" 
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l Introduction 

Ankarafantsika est une aIre protegee SItuee a 100 km de Mahajanga sur la route natIonale 
4, côte a côte avec Marovoay et Amboromalandy On y trouve 60 000 types de plantes 

2 But du Projet 

La conservatIOn de la bIOdiversite dans l'aIre protegee d'Ankarafantsika 

3. Locahsatlon du PrOjet 

La forêt d'AnkarafantsIka est une des plus lffiportante zone de forêt seche qUI reste sur la 
cote ouest a Madagascar Une forêt qUI abrIte une flore et une faune tres rIche 7 especes de 
lemunens, plus d'une centame d'espece d'Oiseaux dont plusIeurs rares et connues umquement a 
Ankarafantslka , de nombreux reptIles 

4 Strategie Globale 

Le developpement de la zone perIpherIque afin que la preSSIOn anthropIque SOIt redUIte 
au ruveau OU elles ne menacent plus la stabIlIte de l'ecosysteme 

5 ActiVites De Developpement 

Les activites de developpement sont axees sur trOiS themes 

- l'mtensificatIOn de l'agrIculture afin d'amehorer la productIVIte agrIcole et d'assurer une 
alImentatIOn de base pendant toute l'annee 

le renforcement des Infrastructures de sante et d'educatIOn afin d'assurer l'avenu des Jeunes 
et d'amehorer la quahte de VIe de tous les VIllageOIS 

l'appUI aux actIvItes generatrIces de revenu afin de renforcer l'economle vIllageOIse et 
d'augmenter le revenu des menages 

Le sechage des mangues sera une actlvIte de la trOlsleme categorie et ferait une 
contributIOn Importante au revenu des menages qUI partiCIpent a ce programme 

6. ActiVites Generatnces de Revenus 

L'objectif final est de creer une achvlte economlque qUI 
- sera rentable et autonome a moyen terme 
- aura tendance a reduue les preSSIons sur l'aIre protegee 
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Previous Page BIa 

PrOjet CAP/USAID 



Souvent (malS non pas touJours) la creatIOn d'un groupement est la structure la plus 
efficace 

SI les villageOIs ont deJa l'habItude de s'entraIder dans ce travaIl, 

SI la fabncatlOn conSIste en plUSIeurs etapes qUl sont mIeux effectuees par une petIte equipe 
de traVaIlleurs 

SI le matenel necessmre est plus rentable quand elle est utIlIsee par plUSIeurs utIhsateurs 

- SI le credIt necessarre pour l'achat du matenel depasse la capacite d'une famIlle typIque 

7 

SI la reglementatIOn d'un groupement par les autontes locales est plus facIle que la 
regiementation de plUSIeurs IndIVIdus traVaIllant ensemble 

Cas du Sechage de Mangues 

Dans le cas du sechage des mangues, trOIS phases seront aux programmes 

- Etude d'essaI (9 mOIS) pour l'InvestIssement en matenel (sechOIr, matenel annexe), le projet 
pourrait fournIr cette annee pour un ou deux groupements de femmes qUI servIront comme 
projets pIlotes afIn de venfier la faisabIhte economique de la technologIe et l'efficaCIte de la 
structure organIsatIOnnelle mIse en oeuvre 

- VulgansatIon (2 ans) Une fOlS la rentabIlIte certaIne, le projet commenceraIt la vulgansatIOn 
de la technologIe en demandant aux groupements de payer les sechOIrs Le projet assure 
seulement la senSIbIlIsatIOn, fonnatIOn et encadrement 

CommercIahsatIOn Apres l'arrêt de l'InterventIOn du proJet, les groupements VIllageOIses ou 
les groupements des femmes travaIlleront seuls, c'est-a-dIre, orgarusatIOn autonome des 
groupements Le secteur pnve assure la sensIbIlIsatIOn, la formatIOn et l'encadrement 

QUESTIONS - RÉPONSES 

• Est-ce qu'Il a un systeme de caIsse d'epargnes dlspomble dans cette zone? (Vmcent 
Durruty) 
OUl, un systeme de CaIsse d'epargne est deJa mstalle CIDR 

• Sur l'orgamsatlOn humame, vous avez combien d'encadreur? (Cnss Juhard) 
Actuellement, CI aVaIt 15 encadreurs dont 9 vulgansateurs et 6 ammateurs En plus, 25 ONG 
et projets de developpement sont Installes autour d'AnkarafantsIka 

• Un groupement est forme par combien de membre? (Catbenne Rasoloarlsoa) 
L'effectIf du groupement est tres vane par rapport a sa fonne 
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POSSIBILITÉS D'ASSISTANCE TECHNIQUE ET FINANCIÈRE 
POUR LE DÉVELOPPEMENT DE L'INDUSTRIE DES 

PRODUITS SÉCHÉS DANS LA PROVINCE DE MAHAJANGA 

par Mme RAZANAJAHOL y LISy, Directrice Entreprendre a Madagascar 

1 Introduction 

Entreprendre a Madagascar est un Orgarusme d'AppUI et de FonctIon a la formatIOn des 
PME et PMI C'est un projet du PNUD 

Les buts de cet OrganIsme sont 

- contrIbutIOn aux ISSUS econom1ques de Madagascar 

- appUI a la formatIon des PME et PMI 

- valOrISatIon des ressources humames 

- creauon des entrepnses 

2. AppUI de L'Entreprendre a Madagascar 

Les appUIS de l'Entreprendre a Madagascar sont 

- aIder le promoteur a la preparatIOn de dOSSIer apres selectIOn SI le projet est VIable 

- recherche de financement 

- SUIVI des entreprIses finances 

- donner une formatlOn a l'entreprIse 

3. Procedures 

Les procedures a SUivre dans l'Entreprendre a Madagascar se font comme SUIt 

- formatIOn d'une entreprIse 

- demarche a SUivre pour la creation d'entreprIse 

- formatIOn d'un montage de dOSSIer 
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4 PossibilItes Fmancleres 

L'Entreprendre a Madagascar dIspose aux promoteurs et aux entrepnses seneuses trOIS 
categones de possIbIlIte financlere selon le montant demande 

- banques pnmaIres toute demande supeneur a 100 000 000 Fmg dont le taux d'mterêt 
est egal a 27 % (HTV A) avec une cautIOn de 30 % au mIrumum 

- FID cet orgarusme met a la dispOSitIon de l'Entreprendre a Madagascar des fonds pour 
toutes actlVltes maiS ne depasse pas 75 000 000 Fmg Le taux d'mterêt est egal a 
15 % avec une cautIOn de 20 % dans 2 ans, dlffere maxImum 8 mOiS 

- EAM Entreprendre a Madagascar peut financer dIrectement les promoteurs d'apres son 
nouveau fonds aupres du PNUD Le taux d'mterêt est egal a 15 % avec une 
cautIon de 15 % dans 3 ans En cas de non remboursement de l'emprunt, Il utihse 
le nantissement des matenels achetes par le fond emprunte 

5 QUESTIONS - RÉPONSES 

• QUI est elbglble au fonds de l'Entreprendre a Madagascar? (Jean Robert Estime) 
Tous projets faisables techmquement et economiquement 

• CombIen de mOlS pouvez vous debloquer le fond? (MIarlDJara CI) 
15 JOurs apres analyse du dOSSIer 

• Est-ce que vous pouvez garder la confidentialite du dossier? (CatherIne Rasoloarlsoa) 
OUI 
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POSSIBILITÉS D'ASSISTANCE TECHNIQUE ET FINANCIÈRE 
POUR LE DÉVELOPPEMENT DE L'INDUSTRIE DES 

PRODUITS SÉCHÉS DANS LA PROVINCE DE MAHAJANGA 

par Mr Mamlsoa Rampanoebna, Directeur RegIOnal FID 

1 Introduction 

FlD est un Programme d'ActlVlte GeneratrIce des Revenus (PAGR) Ses assistances sont 
destmees a l'appUI finanCier aux mItIatives locales FID travaille beaucoup avec les agences 
d'encadrement de la reglon, tel que le projet CAP, l'Entreprendre a Madagascar 

2. Modahte de Fmancement 

FID octroie aux groupements, aux promoteurs 

- un credIt sans garantI ru hypotheque , 

- SUIVI techmque, avec les agences d'encadrement 

- remboursement 24 mOlS dlffere de 18 mOlS 

- 15 % taux d'mterêt 

- 20 % de cautIon 

3 Possibilites de Credit 

Il Y a trOis categones de credit possible aupres du FID 

- programme 100 000 $ FID verse ce montant a l'agence d'encadrement et a ce dernier de 
gerer 

- mdlVlduel 7 500 $ 
- promoteur 7500 $ (par projet ou mdlVldu - financement dIrect) 

Le remboursement se fera 24 mOlS dtffere de 18 mOlS 
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4 QUESTIONS M RÉPONSES 

• Est-ce que le remboursement se fait en $ ? (Catherme Rasoloarasoa) 
Le remboursement se faIt en monnaie locale a base du taux de change 

• Est-ce que le non-resident peut octroyer un credIt? (Catherme Rasoloansoa) 
Nouveau cas Sans reponse 

• Est-ce que le cofinancement est possIble? (Jean Robert EstIme) 
OU! 

• Genre de financement? (TsIhoarana) 
FID finance le fonds de roulement et les ImmObIlIsatIOns 
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POSSIBILITÉS D'ASSISTANCE FINANCIÈRE POUR LE 
DÉVELOPPEMENT DE L'INDUSTRIE DES PRODUITS SÉCHÉS 

DANS LA PROVINCE DE MAHAJANGA 

par Mr Eddy Rasoanalvo, Analyste financier du Projet CAP a Tana 

1 - Introduction 

La plupart des entrepnses dOivent acquenr des llumoblhsatlons et "couvnr" les decalages hes 
au cycle de productIOn Le but de cette Intervention est de presenter l'ensemble des ressources 
qUI pennettent d'assurer le financement de ces deux emplOIS 

2 - Les Besoms de Fmancement 

Les beSOInS finanCiers d'une umte d'explOitatIon peuvent être classes en deux categones 

1- le deficlt temporaIre de tresorene ou besom de financement a court tenne dont la duree 
est generalement mfeneure a un an ou deux ans 

2- le financement des mvestIssements ou besom de financement a long tenne dont la duree 
depasse generalement un an 

3 - Les Solutions Proposées 

3 1 Le financement a court terme 

Le financement a court tenne est plutôt adapte a la couverture des vanatIons ponctuelles 
de l'actIvite Pour de nombreuses entrepnses, ce type de financement est octroye par les banques 
Une gestIOn same de la tresorene pennet quand même de hmlter ces beSOInS 

Mesures a prendre Ecouler rapIdement les stocks 
Dlmmuer les delals de credIt aux clIents 
NegOCIer un credIt plus long aupres des fournisseurs 

3 1 1 Concours bancaires a court terme 

Les conditIOns bancaIres portent sur les agIOS (ensemble des remuneratlOns qUI grevent 
les operatIOns banCaires) et sur la duree retenue (calculee en dates de valeur) pour l'applIcatIOn 
de ces agIOS Les mterêts comprennent l'mterêt de l'argent, des commiSSIons et des taxes dont 
la TVA Pour la plupart des prêt accordes aux entrepnses, l'mterêt de l'argent ("loyer de 
l'argent") est calcule a partIr du taux de base de la Banque Centrale de Madagascar qUI est de 
1 5% actuellement 
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L escompte commerczal operatIOn par laquelle une entrepnse cede a sa banque des effets de 
commerce (notamment une lettre de change) sans attendre l'echeance 

Le credlt documentaire est le financement specIfique non pas d'un actIf (une creance) maIS 
d'une operatIOn partlcuhere, une exportatIOn Avant tout, le credIt documentaIre est un mode 
de reglement des operatIOns d'exportatIOn qUI permet de dlmmuer le nsque d'Impaye avec 
certams clIents ou certams pays la banque du chent garantIt le paIement de l'operatIon 
contre remIse des documents prouvant l' expeditIon du bIen Le plus souvent, le credIt est 
"Irrevocable confirme" et dans ce cas, le banquIer de l'exportateur regle dIrectement a 
l'echeance, Il peut même regler avant, le credIt documentaIre constItuant alors un ventable 
financement 

Les credIts de tresorerze constItuent une trOlsIeme forme de financement bancaIre Par 
opposItIon au credIt obJectIf, Ils ne sont generalement pas hes au financement d'un actIf ou 
d'une operatIOn partIcuhere Ils dOIvent couvru le besom de financement he a l'explOItatIOn 
et on les quahfie de credIt global La determmatIOn de leur montant est beaucoup plus 
sUbjectIve et depend essentIellement de la SituatIOn financlere (solvabIlIte a court terme) et 
economique (chIffres d'affaIres et capacIte d'autofinancement) de l'entrepnse 

Un credIt de tresorene peut tout d'abord être matenalise par un bIllet a ordre au benefice 
d'une banque qUI avance les fonds correspondants Jusqu'a l'echeance 

Smon la procedure la plus connue est celle du decouvert qUI se tradUIt par l' autonsatIOn 
d'un solde deblteur jusqu'a un certam montant On dIstmgue plUSieurs types de decouverts 

la faCIlIte de caIsse de montant mfeneur a 15 JOurs de chIffres d'affaires 

le decouvert proprement souvent plafonne a 1 mOlS de chIffres d'affaIres 

le credIt de campagne d'un montant souvent plus Important (2 ou 3 mOIS de chIffres 
d'affaIres octroye aux entrepnses dont l'actlvite est salsonmere) 

3 1 2 Le crédIt hors CIrCUit bancaIre 

Pour permettre aux entrepnses de faITe face a leur besom de financement courant maIS 
sans s'endetter aupres d'une banque, la 101 autonse les asSOCIes d'une SOCIete a lUI prêter des 
fonds productifs d'mterêts les apports en compte courant souvent pratIques par le SOCIetes de 
capltal-nsque 
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32 - Leflnancement a long terme 

La selectIOn a long terme necessmre a l'entrepnse est de plus grande Importance Un 
mauvais ChOlX peut aV01r des consequences durables remboursements d'emprunt ou loyers de 
credIt-baIl qUI grevent la tresorene 

3 2 1 - Les fonds propres ont comme caractenstlque commune, de constItuer une 
ressource non eXIgIble nous dlstmguerons successIvement l'autofinancement, les ceSSIons 
d'actlfs et l'augmentatIOn de capItal 

L'autofinancement est defiru comme la ressource generee par l'achvlte de l'entrepnse, 
deductlOn fmte des dIvIdendes versees Il assure une certaIne mdependance a l'entrepnse, qUi 
amsI, n'a pas a sollIcIter des financements externes 

La ceSSlOn d'elements de l'actzflmmobzllse constItue une seconde source de financement 
Elle peut provemr du renouvellement normal des ImmobilIsatIOns ou bien de l'oblIgatIOn 
d'abandonner tout ou partie de certames actIvltes afin de se procurer des capitaux 

AugmentatlOn du capItal peut se fmre de manIeres diverses, par mcorporatlon de reserves, 
par converSIOn d'une creance par pmement de dIVidendes en actIons, par des apports SOIt en 
numermres SOIt en nature L'apport en numermre est la seule modalIte ayant une consequence 
Immediate sur la tresorene de l'entrepnse Dans tous les cas, la structure du pasSif est 
amehoree avec une progression des fonds propres et une augmentatIOn de la capacite 
d'endettement 

322 - L'endettement constltue un second type de ressources pour l'entrepnse Quel que 
S01t le type d'emprunt realIse aupres d'un etabhssement de credit, un financement a long terme 
necessItera d'etudIer les pomts SUivants 

le montant du prêt depasse rarement 70% du montant de l'mvestIssement 

la duree du prêt et les modahtes de remboursement le plan de financement est alors un 
moyen de venfier la coherence entre le montant du prêt, sa duree, et son remboursement 
la solvabilite de l'entrepnse en depend 

le taux d'mterêt Il peut être fixe ou variable 

les garantIes hypotheque, cautIon ou nantIssement 

les condItIOns d'un remboursement anticipe penahtes, mdemmtes auxquels Il peut 
donner heu 

3 2 3 - Le credit-baIl (leasmg) est une operatIOn de location de biens, moblhers ou 
lffiffiobihers, donnant au locataIre la posslblhte d'acquenr tout ou partIe des bIens loues a un pnx 
convenu d'avance 
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4 - Les Institutions Fmanclères et OrganIsmes D'appuI 

4 1 - Les banques collectent l'epargne et le placent ou le prêtent a des entrepnses, elles 
peuvent d'autre part utIlIser leur fonds propres pour fmancer les demandes de credIt ParmI les 
SIX banques locales, trOIS sont presentes dans la regIOn de Mahajanga la Bankm'ny Tantsaha 
Mpamokatra (BTM), la Banky Fampandrosoana ny Varotra (BFV) et la Bankm'Ny Indostna
CredIt LyonnaIs (BNI-CL) ParmI ces trOlS banques, pour le moment, seule la BNI dIspose de 
suffisamment de fonds pour les credits a moyen terme Les banques sont tres prudentes 
actuellement et preferent les prêts a court terme a la fOlS plus remunerateur et moms nsque 
Generalement les banques offrent les servIces sllivants Escompte commercIal, credIt 
documentaIre, credIt de tresorene et emprunt a moyen et long terme 

4 2 - Les societes de capital-rISque 

Le capltal-nsque est une forme de financement dans laquelle des SOCIetes (SOCIetes de 
capitai-nsque) prennent des partICIpatIOns dans des entrepnses qUI presentent un certam nsque 
etant donne la date recente de leur creatIOn ou en raIson de leur domaIne d'activite Certames 
SOCIetes prennent aUSSI des partICIpatIOns dans des extenSIOns d'achvltes, c'est le capItal
developpement Il eXiste deux pnncipales socIetes de capItal-nsque basees a Antanananvo malS 
qUI mterviennent dans tout Madagascar a saVOlr la Fmanclere d'Inveshssement ARO (FIARO) 
et la SOCIete NatIOnale de PartiCIpatIOn (SONAPAR) 

Pour beneficler des prestatIOns d'une SOCIete de capItal-nsque, la forme jundlque de 
l'entrepnse doIt être la SOCIete Anonyme Une SOCIete de capltal-nsque partICIpe tOUJours de 
façon mmontaIre dans le capItal d'une entrepnse Generalement, elle a pour objectIf de renforcer 
les capItaux propres d'une SOCIete pour lUI permettre d'acceder a un emprunt bancaIre La SOCIete 
de capltal-nsque ne S'ImmISCe pas dans la gestIOn courante d'une entrepnse ou elle est assOCIee, 
malS faIt pame du ConseIl d'AdmlmstratIOn 

Une SOCIete de capltal-nsque peut financer les besoms a Court terme de l'entrepnse par 
le bIaIS d'une avance en compte courant 

4 3 - Les mstltutlons mternatlonales 

Il eXIste des mstItutIOns financleres InternatIonales qUI IntervIennent a Madagascar 
notamment la SOCIete FInanClere InternatIOnale (SFI) et la SOCIete de PromotIOn et de 
PartICIpatIOn pour la CooperatIOn EconomIque (pROP ARC 0) de la CaIsse FrançaIse de 
Developpement Ces tnstItutions financleres sont partlcuherement Interessees par les SOCIetes a 
marche exportateur car les prêts devront être rembourses en deVIses, ce qUI redutt d'autant le 
nsque de change he a l'operatIon de credIt 
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44 - Les orgamsmes d'appuI 

Il eXiste enfin des orgarusmes d'appw dont l'ob]ectlfreleve plutôt du developpement que 
de l'uruque rentablhte commerclale Nous pouvons clter le Fonds d'EqUipements des Nattons 
Umes qw travaIlle par l'mtermedIwre de la BTM et le Fonds d'Interventlon pour le 
Developpement (FID) de la Banque Mondlale Ces orgamsmes mteressent partlcuherement les 
assoClatlOns car lis fmancent les credits de campagne et utilIsent le systeme de caUDon sohdarres 
desmemhres 

Le FENU VIse des entrepreneurs pnves ou des assoclatlOns par des prêts a court terme 
successIfs et le FID offre des prêts mdlVlduels ou un programme de petits projets 
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CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS DE L'ATELIER 
SUR LE SECHAGE DES FRUITS, LÉGUMES ET PLANTES 

MÉDICINALES i MAHAJANGA 12-14 MAI 1997. 

Par Mr Jean Robert ESTIME, Directeur RegIOnal du Projet CAP a Mahajanga 

Je voudraIS tIrer les pnnclpales leçons des trOIs JOurs d'exposes et de dISCUSSIons que nous 
venons de passer ensemble et bnevement exposer les actIOns que le Projet CAP compte 
entreprendre pour mettre a profit les conclUSIOns et recommandations de cet atelIer 

1) Il eXIste de toute eVIdence un Important potentIel pour la productIOn et l'exportatIOn de 
frUIts seches de Madagascar en general, et de la provmce de Mahajanga en partIculIer Dans cette 
derruere regIOn, la mangue est la rnatlere preffilere la plus abondante et la plus mteressante, maIS 
la banane et la nOIX de coco offrent des perspectIves qUI valent la peme d'être explorees En ce 
qUI concerne la papaye, Il semble que le marche tant europeen qu'amen cam SOIt stagnant et aIt 
même tendance a regresser 

Le mar"he local des fruItS et legumes seches, bIen que lImIte par suIte de l'absence d'une 
traditIon de consommation de ce genre de prodUIts, devrait être developpe par une bonne 
educatIOn des consommateurs et les expenences deja faItes en ce sens, notamment par Hery Vao, 
mentent d'être encouragees, a l'mstar de l'etude de cas au Tchad qUI nous a ete presentee 

En ce qUI concerne les plantes medlCmales sechees, le marche semble sature pour l'mstant et 
Il n'est pas recommande a de nouvelles entrepnses de se lancer dans cette nouvelle actlvIte 

2) En ce qUI a traIt a la production et a la commerCIalIsatIOn de la mangue sechee dans la 
provmce de Mahajanga, on peut dIre que tout est en place pour qu'une nouvelle fihere SOIt creee, 
qUI engloberaIt aUSSI bIen des entrepnses que des aSSOCIatIons et des famIlles Rappelons que, 
SI l'on arnve a exporter d'ICI quelques annees une centame de tonnes de mangues sechees sur les 
marches europeen, amencam et sud-afucam, plus de trOIS mIllIards de Fmg pourraIent être 
dlstnbues a travers la provmce Pour attemdre cet obJectif, les operateurs economlques devront 
respecter Imperativement les pnnclpes SUIvants 

• a) exporter un prodUIt d'excellente quallte qUI satIsfasse aUSSI bIen les marches dItS solIdarres 
que les autres, ce qw suppose un contrôle de quahte avant embarquement par un laboratOIre 
local agree, et l'utIlIsatIOn d'emballages Importes de preference 

• b) mSIster sur le caractere naturel des prodwts malgaches et essayer d'obtenrr une appellatIOn 
"bIOlogIque" pour les mangues sechees exportees, de façon a profiter d'un meIlleur pnx de 
vente 

• c) traIter surtout avec des acheteurs du CIrCUIt "solIdaIre" dans le cas des asSOCIatIOns et 
s'efforcer d'attemdre dIrectement les grOSSIstes ou les detrullants dans le cas des autres 
exportateurs 
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• d) adopter une technologIe qUI permet a la fOlS de garantIr la quahte et d'obtenIr des quantltes 
assez Importantes A ce sUJet, le sechOIr hybnde "CEAS" et le sechOIr tunnel "CartIer" 
semblent les mIeux adaptes, le premIer pour les associatlOns et les petItes entrepnses et le 
second pour les firmes plus Importantes De plus, la diffuslOn du sechOIr solaIre type 
"coquillage" pour les familles deslreuses de se faIre un complement de revenu et travalllant 
egalement pour le marche local devraIt être encouragee 

• e) fourmr une formatIon aux aSSOCIatlOns et aux entrepnses qUI auront decide de se lancer 
dans cette nouvelle actlvlte, non seulement en ce qUI concerne le manIement des sechotrs 
mats aUSSI pour la preparatlOn et le traItement des frUIts amSI que pour le condItIonnement 
et le stockage des prodUIts 

• f) faclhter l'acces au financement a travers les mstltutlOns les mIeux appropnees De ce pomt 
de vue, Entreprendre a Madagascar et le FID offrent des possIblhtes mteressantes de 
financement notamment pour les assOCIatlOns Il conVIent de remarquer que les comptes 
d'explOltatlOn etabhs dans dlfferents cas montrent que l'exportatton de mangues sechees 
constItue une actIvite hautement profitable, pUIsqu'avec un sechOIr CEAS prodUIsant 2T de 
prodUIts seches en 4 mOlS, et un mvestIssement, hors bâtIment, de 8 mIlhons de Fmg, on 
obtient un profit net de plus de 30 mIllIons de Fmg 

Le Projet CAP, pour sa part, entreprendra les actlOns SUIvantes, de façon plus preCIse, a la 
SUIte de cet atelIer 

• cooperer etrOltement avec ConservatlOn InternatlOnal (CI) dans le cadre du Projet de 
ConservatlOn et de Developpement Integres d' AnkarafantsIka, pour promouvOlr cette 
nouvelle fihere parmI les aSSOCIatlOns vIvant dans ou autour de cette atre protegee Il est 
convenu que cette actIOn comprendra 3 phases une pen ode de test qUI durera une annee, pUIS 
une phase de vulgarlsatlOnldiffuslOn et enfin une phase finale au cours de laquelle ces 
aSSOCIatlOns deVIendront totalement autonomes Il est egalement acqUIS que des le depart, 
cette actlOn sera mIse en oeuvre dans un espnt "commercIal" afin de generer des profits, et 
non pas selon une approche "proJet" qUI suppose des subventions et une assistance contmue 
Cependant, pour lancer cette nouvelle achvlte, pendant le test, CI choslra l'assOCIatlOn de 
femmes la mIeux mdlquee et prendra en charge les fraiS de constructlOn du sechOlr, 
d'acqulSltlOn de l'eqUIpement complementatre et d'amenagement du local, amsl que les 
depenses de formatlOn des membres de l'assOCIatlOn Le Projet CAP paiera le coût de 
l'aSSIstance technIque pour la construction du sechOlr et aidera a la commerclahsatlOn des 
mangues sechees qUI seront prodUItes par cette assOCIatlOn tant en Europe, qu'aux Etats-Ums 
et en Afnque du Sud Il est entendu que les premieres mstallatlOns devront être prêtes pour 
le 15 septembre 1997, afin de profiter de la prochame saIson des mangues, 

• constrUIre localement un sechOIr solaIre type "coquIllage" pour servir de modele aux famIlles 
mteressees, 

• atder la SOCIete MFP a amehorer sa technologIe, a moderniser ses mstallatIons et a preparer 
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une etude de faIsabIhte pour servIr de base a une demande de financement, 

• appuyer d'autres entrepnses desIreuses de se lancer dans l'exportatIOn de mangues sechees 
en leur fourmssant l'assIstance technIque necessaIre, 

• travruller avec d'autres mstItutIons gouvernementales ou locales amSI que des baIlleurs de 
fonds pour aIder a promouvoIr cette achvlte dans la provmce de Mahajanga Cooperer dans 
ce sens en partIculIer avec la FOFIF A et aIder a regenerer la statIOn de recherche de 
Mangatsa, pres de Mahajanga, qUI contient une remarquable collectIOn de manguIers 
ongmaIres de nombreuses regIOns du monde 

En conclusIOn,Je SUIS persuade que cette nouvelle filIere de productIOn et d'exportatIOn des 
mangues sechees a beaucoup d'averur, car elle beneficle d'un ensemble de facteurs favorables 
une matlere preffilere abondante et bon marche qUI donne a Madagascar un avantage comparatIf 
mderuable, une technologie SImple et peu couteuse, un marche mondial en pleme expansIOn et 
un pnx tres remunerateur 
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Discours de fermeture de l'atelier 

par Mr FelIx RaJaomazava, Secretaire General du MlDlstere de la Recherche 

Monsieur le ConseIller aux affrures economiques, representant de Monsieur Le President du 
Fantany de Mahajanga 
Monsieur l'AdJomt au Mrure de la ville de Mahajanga 
Monsieur le Directeur NatiOnal du Projet CAP 
Messieurs les DIrecteurs RegIonaux 
MessIeurs les representants des autontes clviles et nuhtrures 
MessIeurs les consultants 
Honorables mvltes, 

J'rumerais, tout d'abord, formuler des excuses au nom de Madame le Mmlstre, de ne pas 
aVOIr pu participer avec nous a cet ateher D'autres oblIgatIOns l'ont retenue AmsI, Il m'echOlt 
l'honner de la reprsesenter pour clore cette session 

Nous VOiCi arrIves, au terme de ces trOlS JOurs de travrul d'Atelter sur le sechage et la 
commercialIsatIOn des fruits, legumes et plantes medtcmales 

J'rumerais apporter quelques reflexiOns sur le theme de l'Ateher, notamment sur deux 
aspects 

- du pomt de vue sCientifique, 
du pomt de vue actlOn que le gouvernement dOlt engager 

Concernant l'aspect SCientIfique et techmque, la techmque de recolte et de post-recolte, 
dans le secteur agncole est encore en grande partie, au stade artisanal a Madagascar Plus encore 
est la technologie de conservatIOn, ou le SECHAGE en constitue la majeure partie, SOlt a plus 
de 75 % Le modele le plus utlhse etrut le sechage direct au soleil, avec les dlfferents allas 
naturels que cela sous-entend Le mveau technologique qUI n'est autre que le reflet de notre 
structure agro-economlque tradUIt aUSSi le retard ou la faible competlttvite de nos prodUItS sur 
le marche exteneur 

Accroître la competItivIte de nos prodUIts necessIte alors une amehoratlOn dans leur 
conservatlOn, partlcuherement dans le domrune du SECHAGE DES PRODUITS AGRICOLES 
ET c'est la qu'mtervlennent les chercheurs et les Innovateurs aUSSi bien sur la technologie que sur 
les varietes amehorees afin de mieux preserver la quahte 

Le marche est ouvert et large pour les innovateurs pUisque le besom est celUI des 80 % 
de la populatiOn malgache 

Concernant le second pomt, j'emettrai un aViS sur deux aspects 
- un aspect mstltutlOnnel 
- un aspect onentatlonnel 
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Je ne saIS pas sIon peut dISSOCIer l'un de l'autre 

sur l'aspect InstItutIOnnel, le gouvernement devraIt mettre en place un cadre InCItatIf pour les 
operateurs qUI facIlIteraIt le renforcement du marche eXIstant, de la recherche de source de 
financement, la dlspomblhte de l'assIstance technIque, la facIlIte des fonnahtes 
arumrustratIves Cet encouragement venant du gouvernement devraIt l'engager a Instaurer la 
confiance des InvestIsseurs en vue de creer une meIlleure flUIdite dans le flux de transfert des 
capItaux 

sur l'aspect onentattonnel, l'InCItatIon devraIt Inclure ou autonser la speculatIOn dans le 
domaIne non conventIOnnel malS tres porteur, notamment pour l'exportatIon 

Les organIsmes d'encadrement servIraIt de relaIS du gouvernement dans ce secteur 
L'lffipact du developpement econOmIque attendu sera par consequent plus concret, plus palpable 
pour les dlfferentes couches soclo-professlonnelles 

Concernant plus preCIsement le MRS, quant a sa strategIe d'onentatton globale 

Pnmo, le MRS entend IntensIfier la relatIOn et la collaboratIOn avec ses partenaIres avec les 
operateurs, les organIsmes d'encadrement, le groupe d'InnovatIOn (dont Il faIt partIe) 

Secondo, la restItutIOn des etudes confiees par le MRS au Bureau d'Etude ORGASYS sur la 
plaruficatlOn des programes de Recherche a defiru la zone nord (ex provInce de DIego) et la 
zone nord-ouest (centre et nord de l'ex provmce de Majunga) comme zone de prodUIts 
agncoles voues a l'exportatIon 

Le MRS entend explOIter le resultat en etendant les actlVltes de FOFIF A qUI s'etaIt 
contonne sur les actIvI1es conventIOnnelles dIctees par le Programme NatIonal d'Autosuffisance 
AlImentaIre base sur le nz et l'elevage Cette extenSIOn tradUIra par une reonentatIOn vers le 
secteur non conventionnel base sur les fruIts, les legumes, les cultures maraîcheres, l'apIculture, 
etc Les autres Centre NatIOnale de Recherche devront agIr dans le même sens 

En resume, Je dIraI que le gouvernement dOIt mettre en place ce cadre InstItutIOnnel 
InCItatIf et confiant pour les operateurs et InVestIsseurs, SUIVI d'une volonte reelle de promotIOn 
et reonentatIOn vers le secteur non fonnel Le gouvernement devrait egalement appuyer 
beaucoup plus les ImtIatIves regIOnales telles les recommandatIOns de cet atelIer 

Pour tennIner, Je tIens a fehclter a la fOlS les orgarusateurs de l'ateher, qUI n'ont pas 
menage leurs efforts, et les partICIpants qUI ont bIen voulu accorder leur temps et leur saVOIT faIre 

AmSI, pennetter, Mesdames et MeSSIeurs, de declarer clos cet atelIer sur le SECHAGE 
ET LA COMMERCIALISATION DES FRUITS, LEGUMES ET PLANTES MEDICINALES 

MerCI r 

Atelzer sur le sechage -121 - PrOjet CAPIUSAID 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 



1 
1 
1 
1 
1 
1 , 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

AnnexA
Annex B
AnnexC
AnnexD
Annex E
Annex F
AnnexG -
AnnexH
Annex 1-

Annexes 

Documents sur l'experlence du GRET/GERES 
Schemas du sechoir IMRA 
Les elements de base des sechOirs 
Les sechOirs experlmentes par le GRET/GERES (CartIer, CoquIllage) 
Documents sur le sechOir mdlrect au Tchad (type mdlrect) 
Presentation de la societe Hery Vao et le sechoir mdlrect 
Documents sur le sechOir a Tamatave (type CartIer) 
Schemas du sechOir solaire CNRP 
Les categories de sechOirs les mieux adaptees 1 comptes d'explOitation 
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C A Pi'~ Les élénlents de base 
~~~ __________ d_e_s_s_é_cl_l0_i_~ ________ __ 

Résunlé de la présentation 

1. PourquoI faire sécher les produits? 

2. Principes de fonctionnement des séchoirs. 

3 Quatre catégories principales de séchoirs. 

4 Séchoirs solaires traditionnels 

5. Séchoirs solaires améliorés. 

6. Séchoirs seml-Industriel hybride. 

7. Séchoirs seml-Industrlel non-solaires. 

8 Présentations des Intervenants. 
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CA p.s'~ Les éléments de base · .......... r=-----:.:;, des séchoirs 
~ -------------------------------

1. Pourquoi faire sécher les produits? 

• Récupération des surplus. 

• Temps de conservation. 

• Qualité nutritionnelle. 

• Produit facile à commercialiser. 

• ProdUits à "haute valeur ajoutée". 

• Les prodUits séchés ne souffrent pas des 
mauvaises conditions de transport. 
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CAP~·~ Les élénlents de base 
""-=-::::;,;;lO des sé ch 0 i rs 
~ ---------------------------------

2. Principes de fonctionnenlent des séchoirs 

\11 faut maÎtnser troIS paramètres. 

• l'énergie thermique; 

• la capacité de l'air environnant; 

• la vitesse de cet air au niveau du produIt. 

(SECHAGE DIRECT 1 
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TI MI DU.JCI • uv 
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1 3. Quatre catégories principaux de séchoirs: 

1 1. séchoir solaire traditionnel 

1 • fonctionnement solaire uniquement 

1 
2. séchoir solaire amélioré 

• deux types direct et rndlrect 

1 • fonctionnement solaire uniquement 

3. séchoir seml-Industrlel hybride 

1 • fonctionnement solaire et autre 

1 4 séchoir seml-Industrlel non-solaire 

• fonctionnement non-solaire 
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Les élénlents de base 
des séchoirs 

4. Séchoirs solaires traditionnel 

Général. 

• Claies surelevees et perforees, 

• Les types "cabanes" emploient une couverture en polyéthylene 

Avantages: 

• sechage plus rapide 

• matenel constructible par le producteur lUI-même, 

• mobile, 

• tres faible coût du materlel 

Inconvénients 

• aucun contrôle du processus 

• longue duree de séchage, 

• degradatlon de la quahte 
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C A Nf Les éléments de base 
" -~ des séchoirs 4àW ____________________________________ ___ 

5. Séchoir solaire anléIioré .. type direct 
~ rI.., humide 
~ If Nul • Irlven 
1"OU't>qua.,. en nylon 

Général. 

f:'\ l enlrh d'I,r Ir." ~ par le bu , l,av.rI 
moushqUllre .n nylon 

• Les rayons solaires frappent directement sur les prodUits, 

• couverture en polyethylene 

Avantages. 
• simplicIte de construction et de fonctIonnement, 

• l'absence d'outillage, 

• faIble coût fInale 

1 ne 0 nv é nie nts : 

• forte dépendance vls-a-vls les conditions climatiques, 

• température Intérieure 

• faible quallte nutrItionnelle 

• l'Importance du temps 
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Comparaison des séchoirs solaires 
Capacite de produit frais (mangues) par Jour 

15 r-------------------------------------------------------------

• sechoir cadre NRI 

• sechoir cabane • sechoir armo~re 
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• sechoir coqUillage 

• boite de sechage Brace 

• sechOir a plateau ou a claies 
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Les éléments de base 
des séchoirs 

5. Séchoir solaire anlélioré - type indirect 

Général: 

coflre de 
séchage on 

contreplaqué 

_ petit réCipIent 
rempli de liquIde 
pour éloigner 
les Insectes 

porte 

.#f-__ f/-clale 

• Il se compose de deux parties un collecteur et une chambre de 
sechage 

Avantages. 

• Le prodUit n'est pas expose directement au soleil, 

• augmentation de la productivite 

1 n C 0 nv é nie nts. 

• coût relativement Important, 

• fraglhte des matleres en polyethylene, 

• forte dependance Vis-à-VIS les conditions climatiques, 

• construction rélatlvement difficile 
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C A p~'~ Les élénlents de base 
"-~ __________ d __ es __ se_'c_h_o_i_~ ________ __ 

6. Séchoirs semi .. industriel hybride 

Général" 

• Il emploie un brûleur et/ou un ventilateur, 

Avantages: 

~-lI-clale 

porle 

porte 
d accès au 
réchaud à 
gaz 

• affranchissement par rapport aux conditions climatiques, 

• meilleur contrôle de sechage, 

• forte augmentation de la productiVite 

Inconvénients" 

• coût rélatlvement Important, 

• necesslte d'approvIsionnement local en gaz, électnclte, pleces 
de rechange 
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Les élélnents de base 
des séchoirs 

7. Séchoirs senli .. industrieI non .. solaires 

Général: 

• affranchissement par rapport aux conditIOns climatiques, 

Avantages. 

• regulatlOn de la temperature de sechage, 

• Il permet de secher même en saison de pluies, 

• Il permet de secher une vaste gamme de produits, 

• tres bonne quallte hyglel1lque, 

Inconvénients' 

• constructIOn assez difficile, 

• investissement de depart Important, 

• peut être lIladapte au contexte 
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Séchage artisanal et 
semi-industriel 

Objectif: 
Vendre avec un bénéfice 

Acteu7;4s concer71és CS 

El1treprel1eurs en zone urbail1e 

Principales contraintes : 
.un Inarché rén1unérateur 

. . ~ .un approvlslol1nen1el1t sur 
.Ulle qualité régulière 
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Commental1 es complémentalres des transparents ( séchage 
falluhal}) et séchage artIsanale et sel111-mdustl tel » 
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(ol1fic,llce 

1 
1 

1 
1 
1 
1 

1 

Séchage familial 

locale 
(mal ché, rues, éplcenes) 

Améhorel la quahte 
HygIène, prépalatlOn, 
emballage des prodUlt~, 
entlctIen du sécho1r 

\
- SechoIrs sola)] es dIrects 

ou mdl1 ects (SI les 
condltlO11s ch111atlqlle~ le 
i't.!l mette 

Séchage artisanal et selni
industriel 

mal che leglOnal, natIonal, e' po-t 
r 

• Etude d'mstallatIOn pousse ... 
• Recherche de debouches 
• rv1aîtnser la qualIté 
• Maîtnser la gestlOn 

(comptabllIté 01 gamsa tlOIl Je J 

production ) 

• Sechons tout solaIre mada""' c_ 
• SechoIr cl énclgle fossIlIe 
• Sechoir hybnde \solan (> - -

1 iostllc) \llc?~ ~ù17d1111)11\ 
1 c.lrmatlques le pCl11lettc 
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Les différents n10des de 
séchage ' ,', _: 

Séchage solaire direct 

Séchage solaire indirect 

Séchage solaire hybride 
(soleil + autres énergies fossilles) 

Séchage énergie fossille 
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Séchage solaire direct 

.Sitnplicité de fonctionnelnent 

.Peu d'investissen1ent 
-Séchage rapide 

1)- 5 
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1 Séchage direct 
1 

Avantages . 

1 • PlotectIon des produIts 

1 
• Pas besoin de ll1alll d'oeuvre qualIfiée 
• Grandes possünhtés de conceptIon séchoIr coffre, cabane 

1 • Coût faIble (100 à 6000 FF) 

1 [nconVé,1lenfs 

• RapIdité du séchage dépend des conditions cl1matlques 

1 (Système inefficace en cas de forte hU1TIldJté) 

1 
• FaIble producttvIté 5 à 10 kg de prodults frals '111 2 

• ExpoSItIon dIrecte des prodults au solel1 

1 
• TClnpérature élevée dans le séchoIr 
• Fatble circulatIon d au 

1 • Fraglltté des sécholl s utIhsant du polyétbylène 

1 Uülzsatloll 

Systèlne de séchage très poly"alellt 

1 • Séchage fanllhal (c;;écholf coffre, tente) 
• Séchage atiIsanal ou senu-1ndustnel (gland séchoIr cabane 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1) b ,~J \ , 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Séchage solaire indirect 

• Plus coûteux et conlplexe 
-SéCllai5e assez rapide 
-Préservation de la qualité 
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Séchage indirect 

Avantages 
• Plodults protégés du soleil 

Inconvénients· 
• Coût très vanable (130 à 120 000 FF) 
• Rapidité du séchage dépendant des condItions c hn1atlques 
• FragIlIté des séchoIrs utJlIsant les fihns polyéthynène 
• Conception et constructIon nécessItant une pelsoill1e 

qualIfiée 
• Formatton nécessaIre du personnel 

Utihsatlol1 
RappOl t coût cl '111vestlssement/performances détennlnant 

• SécholJ tTès couteux pratIquelllent pa"i utlhse~ 
• Sécholl coqulllage adapté aux petltes ploductlon~ uusqu ~ 

10-12 kg de produIts fraIs pat cycle) pnx faJble et bonnes 
perfolmances 
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Séchage solaire hybride 

--- - - -

--
j (U:,ltOt7 ~ , »" .;' le U :: j _ 

--- ---- --- --

-Coût d' investissemel1t et de 
fOl1ctioll11ement in1portants 

-Séchage très rapide 

1) '\ 
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Séchage hybride 

Avantages 
• AffranchlSSeJnel1t pm rapp01 t aux COnditIons cillnatlques 
• Me1l1eur contrôle du séchage 
• Maténel très productif (l 00 à 800 kg de ploduIts fIaIs par 

cycle) 
• EcooDlnle de carburant pal rappOl tau:\. systen1es 100°;0 

énergie fossIlle 

Inconvénients, 
• Coûts de production et d 'investlsselllent élevés 

(10000 à 120000 PF) 
• Demande du personnel quahfié pour la malntenance 
• Nécessité d'un approvIsIonnement local en énelgle fos~dl~ 
• Nécessité d'un approvIsIonnement local en pIèce de 

rechange 

Utilisa tlo 11 

• EntIepnses en lTIlheu li] baIn car necesslté de 1 acce" JL \ 

cal bUI ants, pIèces détachées, entJ etIen du seehon 
• Ilnpél atIf d'avoIr un débouché 1111pOl tant et 1 émunérateur 

pour lentabthser le maténel 

1) ID 
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Séchage à l'énergie fossille 

- ----

1 

l , 

~ 
1 
i 1 

El _~ 
1 
1 

216 ;,J 
1 

.Coût d'il1vestissement et de 
fO.lctionnen1ent importants 

.Très forte productivité 
• Maîtrise du séchage 

1)-11 
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Séchage énergie fossille 

Avantages 
• Conlplète indépendance par rapport aux condttlons 

c]nnatlques 
• Matériel très ploductlf (séchage Jour et nUIt) 45 à 13u k; 

de produIts fraIs pal cycle 
• Excellent contrôle des paranlètres de séchage (quahte 

prodult) 

Incollvé/llel1ts 

• Coutb d'lIlvesttSSeluent elevés U 0 000 à l~O 000 FF) 
• Coût de fonctlolmelnent élevés (avhat carburant) 
• Dell1ande du persolmel qualIfié pour la mallltenanc" 
• ~ecesslté d"un approvls1onnenlent local en çnergle '-C'::' 
• )Jecesslte d un ap1'ro·\ tSlOnnClnenr lOC3.1 en f11eCe c

rechange 
'-

l tTll\OIlt)1} 

DC"-l1l1é' au\. 11l~nll" 1I1111~dtt. .. ttl~ ljtl(' k' '-.ecbdg.: h) bn l II 
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Processus 
d'acqUIsItion 

Niveau et choIX 
technologIque 

Coût 
d'mveshssement 
(hors mgemerIe) 
et longevlte 

ConduIte et maîtrise 
du séchage 

Prmclpaux facteurs 
hmltants 

LES GRANDES TENDANCES TECHNOLOGIQUES~--l 

SechOirs « approprIes» sechoirs Importes sechoirs « mtermedl31reS » 
« cles en mam » 

Approche locale, Innovation avec Appel d'offres exteneures, sous- Adaptation d'une technologie 
appuI exteneur faible traltance complete deJà utilisee au milieu, 

ensemblier local 
1 

Faible technlclte petite capacite Haute technlClte matenaux Haute technlclte Importation 
convection naturelle faible Importes, automatisme, regulatlon des organes techniques, 
pUissance, cycle discontinu et secunte, syteme continu reductlon des automatismes 

Equipement en matenaux locaux Investissement lourd (> 120kFF) Investissement moyen « 100 
a faible coût « 20 kFF) Duree de vie longue, mais kFF) Duree de vie 
Renouvellement frequent de problemes de maintenance et moyenne Maintenance Simplifiee 
certaines pie ces pleces detaches frequents et stock de pièces rédUits 

Rudimentaire car peu de Simplifie par l'automatisme mais Importance du saVOir-faire 
parametres de regulatlon, mais necceslte une competence humain, limitation de la 
manutention lourde technique locale manutention 

Ne permet pas une production Charge financlere lourde et nsquee Conception et mise en place de 
Unitaire elevee et repond Difficultes d'Implantation dans le 1 equlpement plus longue Notion 
diffiCilement aux eXigences des milieu local (assltance technique, forte de partenanat pour un 
marches Internationaux incompatibilites) transfert de saVOIr-faire reussi 

-
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Le séchoir coquillage 

-----

.usage domestique 
-solaire il1direct 
eCOl1structib le localement 
.1natériel robuste 
.coût 130 à 440 FF 
eséche tous les produits 

D - IL.{ 
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SECHOIR COQUILLAGE 

~ 

USAGE domestIque 
ENERGIE sechOir solaIre IndIrect a convectIon 
naturelle 

REFERr:NC'ES GRET, GERES 

HISTORIQUE 
Zone d'ImplantatIOn Senegal, Burkma Faso, Malt 
Debut d'expermlentatzon 1983 
Uttllsatzon Regulzere depms 1984 
Nombre de sec/tOlrS diffuses (1995) 
170 au Senegal, un rrulher au BurkIna Faso 

CARACTERISTIQUES DU SECHOIR 

Descnpholt generale Ii est compose de deux cônes 
metalltques reltes par une charruere Il est conçu pour 
proteger les ahments des Insectes et de la pousslere 
Dlametre 70, 90 et 1 10 cm selon les modeles, 
Surface de sechage 0,5, 1,4 ou 2,2 m2 

Systeme d'aerahon la circulatIOn d'air par convection 
naturelle est faible (quelques m3fh) Cela contnbue a 
la montee en temperature de l'air et a l'efficaclte du 
ISé::ten fin de sechage 

~apac te enVlfon 5 kg de prodUIt fraIslm2 de claie en 
a~ seche SOIt 2,5 a 10 kg de prodUit frais selon les 

modeles de sechOIr La capacite de chargement est 
redUlte par ciel couvert 

Chargement operatIOn dIscontinue ou serm-contmue 
(claie de firutlOn dans le bas du sechOIr) 

Matenaux tôle 10/10, fers 6 et 8mm et cormeres 
claie avec tarms en fibre de verre, gnllage galvamse 
maIlle fine pemture nOIre mate, antiroUille 

REALISATION Le sechOir coqUillage est reahsable a 
partir de matenaux dlsporubles localement ToutefOIs 
une attention partlcuhere doit être portee au respect 
precIs des plans par les artisans afin de conserver des 
performances du sechOIr 

DUREE DE VIE matenel robuste la duree de vie est 
eshmee a diX ans Le coût d'entretien est tres faible 
JI est he au renouvellement du tamis des claies et de 
la pemture nOIre des tôles (dOIt reslster aux U V -
couche anttroudle recommandee) 

" 
~1 COUT de 140 a 440 FF selon la capacite 

ISenegal 

IBurJana-Faso 1 

90 

80 

70 

~ 

'" :::J 60 
Cl 
C 
lU 
E 
.!!! 50 

'" "0 

~ 40 

'" c 

'" :; 30 

'" c 

'" 1-
20 

la 

a 
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1 Séchage de la mangue (Burkma) -, 
l EvolutIon de la teneur en eau au cours du temps 1 

10 20 30 40 50 60 

Temps (hl 

l 

ro 80 
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SLCHOIR COQUILLAGE 

CONDITIONS D'UTILISATION ET PERFORMANCES 

Pa)'r; Burrma-raso Ut,[,lrmtcllr'i familles cooperattves groupements de femme<; 
ProdUIts secller; fruits (mangues, ), legumes (tomates,OIgnons, gombo, legumes feUilles ), prodUits 
cerealters (fomo fanne ) viandes pOIssons 
Destmatzon autoconsommatton et vente locale 
Penode d'uhl''iatlOn pen ode de productIon couvrant la saIson seche de decembre a Jum UtIlisatIOn du 
sechoIr en fin de saison pluvieuse pou sechage des feutlles et du gombo septembre/octobre 

Pays BdrkJna Faso P"odu· f MangueS Slnson <;eche - Ciel clair Saison seche - Ciel nuageux 

Ensoleillement (kWh/m2/iour) 6 4 

Temperatures (oC) mml max/moy [18-27] 1 [32-39] J [25-33] 
HumIdIte RêlatIve (%) mm/max [20-30] [40-80] 

Temperature dans le sechOIr (oC) gam de 10 a 20°C 40 a 60°C 

Consommatlon specifique du sechOIr (Cs) 1,5 
(kWhlkf{ d'eau extraIt) 

Rendement energetlque global (REG ) (%) 42 
Duree d'un cycle de sec/laKe (h) 36 60 
Debit de produit frais par cycle (kglc~cle) 10 10 
Debit produit sec moyen (K hl ml) 30 18 

CAPACITE DE DIFFUSION 

Facteurs favorables 
• RealIsable a partu de matenaux rusporubles localement 
• Fiable et reSlstant 
• Coût de fabncatIon et d'entretIen peu e1eve 

facteurs defavorables 
• L'efficaclte du sechage est fortement h~ 

a la quahte de fabncatlOn et au respect 
des plans du sech01r une formatIon et lL' 

SUIVI temporatre des artisans e<:t 

souhaitable 1 
• Le sechOIr peut être amorti par une fanulle rurale en moms 

d'une sruson de sechage 
• Forme tres bIen acceptee par les utlhsatnces 
• Ne necesSlte aucune mterventlOn en cours de sechage 
• Peut être utlhse en serru-contmu (clrue de firutIon) 
• Permet de secher aussI bien les fnllts et legumes que les prodUits 

carnes 
• ProdUits seches de bonne quallte hygleruque et organoleptlque 

Pas de pousslere ru d'infestation par les Insectes 

SVNTHESE 

• L'efficaclte depend fortement d~ 
conditions clImatiques effet defavorab!~ 
des nuages de humldlte relative de l'al 
du vent 

• Parametres de sechage non regulables 

1 

• SechOir solaire mdlrect a vocatIOn domestique Un des mieux adapte au sechage des altments en ZC'îne 
sahehenne 

1 • Matenel tres robuste - Utilise des matenaux dlspombles localement - Entretien tres redUit 

• SechOIr accepte et demande par les populatIOns au Burkma-Faso En cours d'autodlffuslOn 

• L'expenence actuellement acqUise permet de degager de nouvelles vOIes d'ameltoratlOn 
=> Prevoir des pIeds demontables pour un transport factle 
=> Survetller la quahte de la pemture utilisee (adherence a la tôle metalhque et reslstance au, U \ ) 

deposer au prealable une couche d'antlrouùle sur la tôle 
=> Pour les claies, utIltser de preference un talUls a maille fine en aCier non oxydable 
=> Effectuer des recherches pour slmpld1er SI pOSSible la forme du sechOir (forme pyramidale par e'\emple) 

Bien qu'appreclee, la forme comque est plus dehcate a realtser Elle ne permet pas une uultsallon 
optimale de la matIere premlere (format rectangulaire des tôles metalhques) 
AttentIOn toutefOIS a conserver une efficaclte de sechage au mOins eqmvalente 

• Livre de recette a base de prodUIts seches - Livret pratique "Comment secher vos prodUits avec le sechai 
coqUillage?" - GUide de construction et complements d'mfonnatlon au GERES 
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Cas concret d un groupement femmm ullhsant 4 sechOIrs N° 3 

LIeu VIlle de Bobo-DIoulasso 
Penode de séchage des legumes 

Produits Période Prix Cas 1 Cas 2 Cas 3 
Pommes de terre 

Tomates 

Mangues 

Ma[5lAvni 

JallV\erIFévner 

AvnVMatljum 

125 FW,·kg 

20FCFAkg 

35 FCFAkg 

1 DIOIS 

1 DIOIS 

1 DIOIS 

1 DIOIS 

2 moIS 

2 moIS 

Production en k~ . F = frais . 5 = sec 

1 mOIS 

2 mOIS 

3 DIOIS 

ProduitspourlN°3 F 5 F 5 F 5 
Pommes de terre 

Tomates 

Mangues 

8kgFfi l,skgS 

15kgFfi 1 kgS 

10kgFfi 1 kgS 

80 

ISO 

100 

15 

10 

10 

80 15 80 15 

300 20 300 20 

190 19 270 27 

Rubriques (en FCFA) .' Cas 1 ,Cas 2' Cas 3 .' 
CHARGES .::;' 
Achats produIts fr.us 

• Pommes de terre 
• Tomates 

t GRET Groupederedtercheddécha~~es 
t 1 rF= 100rCFA 

10000 
3000 
3500 

4800 

2000. 1 
JÙ" 

2100 
3500 
1750 
'2000 

~.sooo ' 
,,',$- ~'~~ 
t... 1 t. 

a roo~ 1 
,'~ ~~ ~~" 
\.!: v'lOO 1 

, ..... 
~500 1 

10000 
7500 
6650 

4800 

2000 

2100 
7000 
3325 
3000 
8000 
2700 
1500 
1500 

4500 

37500 
roooo 
47500 

Les calculs ont montre un revenu moyen de 300 FCrM1eure contre 130 rcrA pour 1 equJV3lcnl • SMIC. burktnabc 

~rsr ~VMLABLE COpy 

10000 
7500 
9450 

4800 

2000 

2100 
7000 
4725 
3500 

10000 
3100 
2000 
1800 

4500 

37500 
60000 
67500 
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Séchoir tunnel à gaz 
type Cartier 
-- - - - - - - - -- - - -

.... orllC' cl air (haud t l 
IWlntdf' Pdr UI1l ch('mln('(' 

Uot~on mtC'rtC'ure 

.. 
rnlree d aIr .... p(' 

-usage entreprise 'Iir"l 

-gaz à convection forcée 
ecoût 65 000 Fi7 

eséclle tous les produits 
-très productif: 
8 kg de produits frais/h 

111$1 AVA ILA BLE COpy 

- - - -

Porte Isoldnte 
, 

1 

/ 

- 1 ... 
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FICHED SéchOIr banco CEAS 1 ATESTA 

USAGE artisanal 

ENERGIE séchOIr solaire direct à convee 
hon nalurelle 

REFERENCES CEAS ATESTA 

CARACTERISTIQUES DU SECHOIR 

HISTORIQUE 

Zone d'Implantation Burkma Faso 

Début d'expérimentation 1989 

Utilisation régulière depUis 1990 

Nombre de séchoirs dlrrusés (1994) '" 50 

Description générale Il est constitué d un bâti en bnques de terre stablhsée appelée baneo 
(6 2 x 2 5 m) de 5 arceaux de bOIs qUi surmontent le bâtt d une couverture en film transparent 
(14 x 3 4 m) fixée ~ur les arceaux de 8 claies de 15m2 chacune disposée à environ 1 m du 
sol ~ur un meme plan hOrizontal 
La hauteur du séchOIr est variable dans le sens de la longueur 1 90 m pour la plus petite 
hauteur (avant du séchOir) et 240 m pour la plus grande (amère du séchOIr) 
Système d aération • Air fraiS 4 entrées par 1 avant et 4 entrées ~ur les faces latérales 
Elles sont protégées par une grille en aCier galval1lsé (maillage fin) Air humide une sortie 
sur 1 amère du séchOir à 2 m du sol environ 
Débit d Bir non ajustable dépendant des condillons chmatlques sur le site entre 100 et 140 
m 1fh environ 

Capacité 10 kg de prodUit frals/m2 de claie SOIt 120 kg de prodUit fraiS par séchOIr 
Chargement du séchOir A partir des faces latérales du séchOIr Opérahon dlsconllnue 
Matériaux Banco ciment aCier galvanisé claies en bOIS cordes nylon tamis en nylon de 
type mousllqualTe 
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FICHEG SéchOIr gaz type armOIre CEAS 

USAGE artisanal HISTORIQUE 

ENERGIE séchOIr à gaz à convectton 
naturelle 

Zone d'Implantation Burkma Faso 

Début d'expérimentation 1992 

Utilisation régulière depUIs 1992 

Nombre de séchOirs diffusés (1994) envI 
ron 30 au Burkma Faso 

~ 

REFERENCES CEAS 

CARACTÉRISTIQUES DU SECHOIR 

Description générale Le séchOIr est conshtué p'lr un bâti en briques (dimenSIOns L °loh 
2 3 xii x 2 2) deux cellules de séchage concomitantes pourvues chacune d une entrée 
d air d un brOleur et dune game de séchage recevant JO claies de 0 7 m2 chacune 

Système de chauffe BrOleur domestique à ranlpe 

Système d'aération Entrée d air par le bas à 1 avant du séchOIr Débit d air aJusl'lble 250 
m3fh maximal 

Capllcllé 6 5 kg de prodUIts frals/m2 de claie SOIt 46 kg de prodUIts fraIS par cellule 

ChRrgement du séchOIr rront'll après ouverture de la porte d accès à la gaine de séchage 
Opération dlscontmue 

Maténaux Banco aCier claie cn bOIS avec tanus en corde ou de type moustiquaire 

1 1 1 

N 215 J l "'I1(f----'::..:.=--~1 

r r 1 
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Maténaux utilisés pour la construction du séchoir 

Pour le socle du séchoir 

surface au sol 8 X 8 m = 64 m2 
3 500 bnques 20 X 10 X 10 à 100/P 
20 sacs de cnnent à 50 000 IP 
2 T de sable de nVIere à 10 fXX) IT 
5 T de graVIer a 15 OOO/T 

Pour le séchoIr proprement dIt 

fer cormere de 40 X 40 à 61 5OO/long de 6m 
fer cormere de 20 X 20 à 35 500 /long de 6m 
moustIquarre metalhque lm de largeur 
(+/- 30m à 9 OOO/m), 
tôle ondulee galva 5/10 à 32 500 / m hnearre de 4m de long 
couvre 0 75m de largeur 
surface pour le plan mclme ou recuperateur de chaleur 
6 X 4 X 2 = 48 0 75/ 64m hnerure 

350000FMG 
1000000FMG 

20 000 FMG 
75000FMG 

1845000 FMG 
745500 FMG 
270000 FMG 

8m lmearre pour le tOIt du secholf 
72mll X 32 500 2340000FMG 
qumcaillene 

- boulons de 10 X 30 (50 pleces) 
- poiller / 1 boîte de 8 X 30 (250 P ) 

1 boîte de 6 X 25 (250 P ) 
pemture 

- 2 kg antI-rouille 45 OOO/kg 

50000FMG 
185000 FMG 
150 000 FMG 

- 6 kg pemture firutIon (nolf mat et vert) à 45 OOO/kg 
90000FMG 

270000 FMG 
mam doeuvre 

- 1 maçon + aIde maçon (10 J 12 hommes) 
- ferronruer soudeur menUISIer 

Contre plaqué 8mm 122 X 244 pour portes et côtes 
- 7 panneaux à 120 000 1 panneau 

planches et lattes 
- 6 planches rabotees 4 faces ramurees languetees 
pour côté du bac a chaleur 

largeur 12cm ou 4 planches largeur 20 

lattes 2 X 2cm pour gnlle de séchage 
+ 1- 5 lattes par planche rabotee 4 faces 

300 000 FMG 
500000FMG 
840 000 FMG 

60000FMG 

(mmunum par planche de 4m de largeur- y compns perte) 
Pour 25 gnlles + / - 4ml gnlle X 25 
6 planches rabotées SCIees 6 X 12 ooo/P 72000 FMG 
- Pour fIxatIOn moustIquarre entree et sortIe d'arr 
2 planches rabotees sCIées (lattes 2 X 3 cm) 24 000 FMG 

TOTAL 9186500 FMG 
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1 Légumes Fonne Trempage 
eau bouillante 

1 Pomme de terre cube 1/2 cm 2mm 

1 
Carotte cube 1/2 23mm selon QualIte 

PetIt pOIS ecosse tel quel 2-4 mm selon quahte 
mIse en poudre pour 

1 mélange ou entIer 
~ 

Hancot vert lamelleou rondelle 1/2cm 2 3 mm selon QualIte 

1 Hancot fève gram 5 mm selon QualIte 

1 Chou vert lamelle 1/2 en largeur 1-2 mm 
2 a 3 cm de long 

1 
Mais grams Jeune epls bouillI a 1 eau 10-20 mm selon QualIte 

egrener et secher 

1 
POIvron vert ou rouge cube 1 cm 1-2 mm selon eprusseur 

Tomate (chrur) cube 1 cm 1mm 

1 Tomate (pulpe) sechage dIrect! 
enSUIte rruse en poudre 

1 chou-fleur/chou-brocoh petIts bouquets max1cm 
Ne pas utIlIser le coeur 1mm 

1 Olgnon Cube 1/2 cm 2/3 mm 

AIl hache 3mm sechage dIrect 

1 L aIl et IOlgnon peuvent 
être melanges tel quel ou 

1 
rrus en poudre 

Courge / cltrouille :amelle 1/2 cm eprus 
3à4cm lmm 

1 1 a2cm rruse en poudre 
utiliser tel quel 

1 
Grames de courge gnllez/salez 

secher et rruse en poudre 
pour melange 

Persil 

1 bouquet 1 mm secher et erruetter 

1 
1 

t= -7 
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L eau de CUIsson peut être salée à Iël1son de 10 gr 1 lItre 
SIon veut garder une bonne conseIVatIon et la couleur du prodUIt on peut 
ajouter 2 gr 1 lItre d eau d'acIde ascorbIque 

Les Fruits 

Pour les fruIts trempage dans l'eau sucrée à 200 gr /htre + 2 à 5 gr/lItre aCIde 
ascorbIque ou CItrIque 

Frnits Forme 

mangue fil-mûre lamelle 
1/2 cm eprusseur 

melon -cavaillon cube 1 cm 

banane fil-mûre rondelle 1/2 cm 

Trempage 
(eau bouillante) 

1 mIn 

30 sec 

30 sec 

Une fOlS les fruIts et legumes ou VIande sont parfrutement seches ù faut les 
emballer drrectement dans un sac plastique enlever le maxnnum d arr et enswte 
souder 
Pour les grandes quantltes des1lnees au stockage, mettre les futurs melanges en 
fût plastique avec couvercle a cercler TOUJOUrs remplIr au maxunum pour les 
longs stockages 
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Minestrone 

mot ItalIen pour desIgner un mélange d mgredlents pour soupe et sauce Cette 
soupe ltallenne est composee generalement de nz hancQts choux pâtes lard et 
petIts pOlS 

Mélange faIt au Tchad 

50 % courge en poudre (couleur orangee) 
5 % pomme de terre en cube ou mais en grams (brun claIr ou Jaune) 
5 % hancot grams 1 feves 
10 % carotte en cube ou rondelle (couleur rouge orange) 
10 % hancot vert en lamelle ou petIt pOlS (couleur verte) 
10 % choux vert ou chou-fleur ou brocoh (couleur verte ou blanc casse) 
2 % pOIvron rouge et vert 
3 % tomate charr (type Roma mI mûre) (couleur rougeâtre) 

PluSIeurs alternatIves sont pOSSIbles selon les goûts les habItudes alImentarres 
et les prodUIts dIspombles 
ICI la courge utIhsee comme base donne un excellent prodUIt Le goût de base 
peut être change avec 1 apport de grames gnllees de courge et mIse en farme 
Un melange mteressant est le melange a 5 % de Viande de boeuf fumee et sechee 
ou de lard fume 
Pour la Viande de boeuf le resultat est meilleur quand elle est hachee poêlee 
(5 rrunutes) et salee normalement La farre CUITe telle quelle sans huile ou 
matIere grasse enSUIte legerement fumee et mIse au sechOIr jusqu a sechage 
complet Le prodUIt fmi a 1 aspect de grams fms et de couleur brunâtre de 3 mm 
Pour le lard deja sale et fume Il dOlt être maIgre le mOlllS gras pOSSIble On le 
coupe en de de 1/2 cm enSUIte on le faIt secher parfaItement au sechoIT fi 
deVient cassant et croustIllant 

UTILISA TION 

Pour les frUIts et les legumes, le sechOIr était utIlIse pendant 120 Jours! an 
Sion compte 1 Investissement sur 5 ans cela donne 
120 Jours! an sur 5 ans SOIt 9200 000 dIVIse par 600 = +/ - 15500jJ 
La capacIte est de 75 kg de fruItS et legumes fraiS 
Dans la plupart des cas, mIS a part la VIande, 1 jour de sechage est assez 
Apres sechage, la moyenne en pOIds du produIt fmi est de 6 kg 
Donc, le pnx du sechage e",t de +!- 2 600 FMC! kg 
La moyenne du pnx des fruIts et legumes est autour de 600 FlvfG/kg 
+!- 110 kg de frUIts et legumes donnent 75 l.g apres nettoyage, epluchage et 
preparatIOn pour donner en moyenne 6 kg de prodUIt sec 
110 '( 600 == 66 000 Fi\fC + mam d oeuvre 18 000 J + 15500 sechOIr == 99500 
99500 dIVIse par 61.g == 16600 kgf + emballage SOIt +!-18 000 FMG!kO' 
Pnx de revICnt au l.g 18 000 FMC /:) 
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HI:.RY VAl! SA 
DERaIES NOUVELI.&S m RElmUVELAB~ 

~vL, IRE - Lü J If NNE. - B J U~ A l~L - HYDRAU LI iUE 

PRESENTATION ET SITUATION ACTUSLLE 

DD LÀ SOCIETE 

1..1-1 L:?Y <1/ AO 

*=*=*=*=*=*=*=*=*=* 

HERY VAO SA a ete creee en 1979 conJoJ.ntement par le lhnJ.stere de 
l'EnergJ.e et du Commerce, la SOLI! A et la JlRAPA quJ. en sont les 
prJ.ncJ.paux actJ.onnaJ.res. 

Il est J.mportant de soulJ.gner que HBRY VAO a ete creee a l'epoque 
ou les factures pétrolJ.eres absorbaJ.ent 40 pour cent des devJ.ses 
natJ.onales. Le gouvernement pensaJ.t mettre en place une socJ.ete quJ. 
s'adonneraJ.t a la recherche d'autres sources d'energJ.e de substJ.tutJ.on 
en ayant recours aux ressources dJ.sponJ.bles sur place et a mOJ.ndre 
coût. 

Le CapJ. tal Sonal de la Sooete HERY VAO est de 10 000 000 Fl-'lG. 

La SocJ.ete est basee a SoanJ.erana dans l'enceJ.nte du depôt de la 
SOLlhA ou elle dJ.spose des atelJ.ers de fabrJ.catJ.on de prototypes 
de materJ.els en EnergJ.es Nouvelles et Renouvelables et de laboratoJ.re 
de tests de cUJ.sson de produJ.ts agrJ.coles seches etc ••• 

Actuellement, elle a une agence à AntsJ.ranana. 

D'autres agences seront ouvertes dans d'autres localJ.tes. 

1. P?LSE~IT~TION de la SocJ.ete HERY VAO SA 

1-1. ObJet de la SocJ.ete 

Selon son statut, la SocJ.éte a pour obJet 

- TI d'effectuer des recherches et d'en exploJ.ter les resultats en 
vue de la creatJ.on, de l'expérJ.mentatJ.on et la mJ.se au pOJ.nt de 
prototypes d'J.nstallatJ.ons ou d'appareJ.ls dont le fonctJ.onnement 
derJ.ve de l'energJ.e solaJ.re, de la geotherMJ.e et de toutes autres 
formes d'energJ.e, 
d'J.mporter des appareJ.ls et d'en assurer la dJ.strJ.butJ.on et la 
commercJ.alJ.satJ.on, 

- d'acquerJ.r des prototypes et d'appareJ.ls utJ.IJ.sant les EnergJ.es 
Nouvelles et Renouvelables, 

- de rechercher et d'J.nnover des solutJ.ons technJ.ques adaptees aux 
condJ.tJ.ons locales sur toutes les realJ.satJ.ons et applJ.catJ.ons 
dans le domaJ.ne des EnergJ.es Nouvelles et Renouvelables, 

- et plus generalenent d'effectuer toutes les operatJ.ons commercJ.ales, 
fJ.nancJ.eres IJ.ees dJ.rectement ou J.ndJ.rectement a l'ooJet socJ.al ". 

Société Anonymt> au Capital de 10 000 ()(){) FJ-.G rie ANTAIWlJiHVc.. 7ftJ; St;3.t1btl.que 1X!-' '01u..'O 1~0832 
D:irectlOn GenereJ.e ((0 ~pôt :,OLI~ bOOIIEl<Ali>. Hue Toby RictYird ~1l31mand.rO. ve 

B P 1159 - Tel ~11 41. Fb.x ;50 Zi - r"'lAn: 22.2 & MG A hT AN AN/dH va ( 1 l.1 ) 
Filla~ Lot 5-0b-1>< kwnu8 FhÙlhcrt 1'ISl.rtlnlllli Tél ~r' th -~()~ ANT 31MNA4f 

ETUD~ ET REALISATIONS 
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HERY V~O SA pourra Jouer le rôle de structure operat~onnelle permanente 
de d~ffus~on et de vulgar~sat~on, obJect~f vers lequpl elle or~ente de 
plus en plus ses act~ons. 

1-2. Personnel de la Soc~ete HERY V~O 

Son personnel est const~tue par une equ~pe plur~-d~sc~pl~n~~re 

manager, econom~stes, ~ngen~eurs en electromecan~que, en electro
techn~que, en b~omasse etc ••• 

HERY VAO trava~lle egaleMent avec des art~sans. 

Pour les etudes et lnterventlons ponctuelles en mllleux urbaln et rural, 
elle d~spose d'une equ~pe des consultants et d'hommes de terra~n 
exper~mentes en la mat~ere. 

1-3. Accord de cooperat~on 

Af~n d'augmenter les capac~tes en personnel de la Soc~ete, un accord 
a ete conclu avec la JIRAllA et la SOLIN,,;. selon lequel la hERY VAO 
peut avo~r recours au personnel de ces soc~etes meres pour des tâches 
prec~ses auss~ b~en a Antananar~vo qu'en prov~nce par les b~a~s des 
succursales. 

D'autre part, la SOLIl/A et la JIRM!A mettent a la d~spos~t~on de la 
Soc~ete HERY VAO leurs ~nfrastructures qu~ sont presentes dans toutes 
le s grandes v~lles de Madagascar. 

Cec~ renforce cons~dérablement la capac~te d'~ntervent~on et la 
flex~b~l~te de reag~r sur des travaux les plus d~vers. 

SIT:JATI011 ACTUELLE 
II. 

Le statut de la Soc~ete prevo~t 3 volets d'act~v~tes les recherches, 
les real~sat~ons et la protect~on de l'env~ronnement. 

2-1. Les recherches 

Elles sont tres modestes et n'ont pas l'envergure de celles de 
l'Un~vers~te. Elles cons~stent a aMel~orer et a Mettre en place des 
prototypes tels que secho~rs sola~res, photovoltaïques, m~crocentrales 
hydraul~q~es, eol~ennes, b~od~gesteurs etc ••• qu~ permettent au 
personnel de se former et t~rer des resultats concrets pouvant about~r 
a des real~sat~ons concretes. 

2-2. Les real~sat~ons 

HERY VAO en tant que bureau d'etude se spec~al~se dans les etudes de 
pre-fa~sab~l~te techn~que, économ~que et soc~ale dans le doma~ne des 
Energ~es l~ouvelles et Renouvelables. Elle apporte ses conse~ls sur le 
cho~x et ~nstallat~ons des appare~ls fonct~onnant en Energ~es Nouvelles 
et Renouvelables. 
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Le systeme de partenar~at a perm~s a HERY VAO de trdva~ller avec des 
bureaux d'etudes ~nternat~onaux 

- Asso~~at~on Bo~s de Feu ( France ) 
- AerO\latts ( France ) 
- ITDG Intermed~ate Technology Development Group ( Angleterre ) 
- ~atr~x Consultants ~n Development ~anagement ( Pays-bas ) 
- GTZ Gesellschaft fûr Techn~she Zusammen Arbe~t ( AlleMagne) 
- SATLC D:::;V~LOPP'::;J EUT ( France ) 
- SOFRECO ( France ) 

HERY VAO d~spose d'une banque de donnees relat~ves a toutes 
~nforMat~ons en Energ~es Nouvelles et Renouvelaoles su~te a une etude 
de plan~flcatlon energetlque reallsee dans le ~ord Ouest de 
Hadagascar Ants~ranana l, Antslranana II, ArtbanJa et Amb~lobe. 
Elle a contr~bué a l'etude et a la construct~on de la m~crocentrale 
hydraul~que d'Ampefy. 

Elle faur~que et commerc~al~se des " Foyers Amel~ores " ( fourneau .. 
economes ) et des rechauds a petrole. Des foyers amél~ores en dur sont 
~nstalles dans des cant~nes scola~res et d'entrepr~ses. 

Elle ~n~t~e sa cl~entele sur l'ut~l~sat~on des secho~rs sola~res 
fabr~ques da_s ses atel~ers. Elle fa~t secher des produ~ts agr~coles 
( p~ments, fru~t~ et legumes, plantes med~c~nales etc ••• ). 

Elle ~rtporte des appare~ls tels que les photovoltaiques, les eol~ennes, 
les accesso~res de b~ogaz, assure leurs ~nstallat~ons, la ma~ntenance 
et leur su~v~. Les regulateurs des photovoltaiques sont actuellement 
fabr~ques par HERY VAO sur place. 

2-3. La protect~on de l'env~ronnement 

L'obJect~f de la Soc~ete est d'ut~l~ser au maxlmum les ressources 
d~spon~bles sur place. 

Les act~ons de la Soc~ete HBRY VAO portent sur les act~v~tes sn_vantes 
- partlc~patlon au rebolsement annuel avec la SOLlhA, 
- partlclpat~on egalement à travers d~fferents proJets orga~lses 

par la SECrl.LINE, le SOPOfTIllIST INTERN"TIONAL, l 'Assoc~ahon Bo~s de 
Feu a ~adagascar Où le D~recteur Géneral de la Soclete H~RY VAO est la 
V~ce-pres~dente, l'Assoc~atlon RLSO!lI ( femmes travalllant a la SOLIHJ1. ) 
et les d~verses ONG locales, 

- ut~llsatlon des dechets agr~coles et forestlers dans la 
fabr~cat~on de combust~bles en remplacement du charbon de bo~s et oo~s de 
chauffe, 

- ut~llsat~on de la bouse de vache,excrements de porc pour le 
fonct~onnement de b~od~gesteur qu~ permet de fourn~r de b~ogaz pour la 
cUlsson, l'eclalrage et fonctlonnement d'autres appare~ls Menagers 
( refrlgerateur, ••• ) et egalement des pet~ts materlels d'elevage telles 
que les couveuses ••• 

Il est a soul~gner que ce n'est pas la consomMat~on de bo~s de feu et 
de charbon de bo~s en tant que combust~bles domest~ques qu~ ravage 
l'envlronnement ma~s les feux de brousses ••• 

La coutume qu~ cons~ste a brûler les terra~n af~n de pouvo~r dlsposer 
des herbes comme al~mentatlon des boeufs cree des effets de serre. 
Les consequencœse font sent~r dans tout le terr~to~re malgache. 

Les Energles Nouvelles et Renouvelables ne sont pas encore vulgar~sees 
a M adagasc ar. 
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FRAIS DE FONCTIONNEMENT D'UN SECHOIR SOLAIRE 

" TYPE INDIRECT Il DE HERY VAO 

LIBELLES 

1. Achat de matieros premieres 

1.1 Achat de mangues 
1.2 Soutre 

II. Petits Materiels et outillagee 

2.1 Cuvettes 
--2.2 Couteaux 

T 

2.3 Gobeletl5 
2.4 Sernett ee 
2.5 Poubelle 

III. Eau et electricite 

3.1 Eau 
3.2 ElectrJ.cite 

IV. Combustiblel5 

4.1 Papiers 
4.2 Allumettes 
4.} Bocal pour allumage du sourre 
4.4 Carton pour couv±ir le produit 

pendant la sulfuration 

v. EntretJ.en 

5.1 Tabliers 
5.2 Gants plastiques 
5.3 Masques de protection 
5.4 Eponges 
5.5 Nappes de table plastiques 
5.6 PapJ.er cellophane pour couvrir 

le capteur pour protection 
contre les grêles 

5.7 Savon 

VI. Emballage 

VII. Transport 

VIII. Personnel 

8.1 Salaire 
8.2 CNaPS 
8.3 OSTIE 

P.u 

1 000 
17 000 

5 000 
15 000 

1 000 
10 000 
20 000 

20 000 
15 000 

100 
200 

1 000 

1000 

50 000 
500 

10 000 
250 

2 000 

2000 
1 000 

10 000 

50 000 

125 000 
81 250 
31 250 

IX. Amortissement matériels 
TOT A L 

560 000 
('vt1,S; -§ cv.,) 

.,J 

UNITES 

600 
1,8 

2 
2 
2 
2 
1 

40 
2 
1 

5 

2 
20 

1 
2 
5 

2 
10 

1 

1 

4,5 

HONTAHT ( FM 

600 000 
20 600 

10 000 
30 000 

2 000 
20 000 
20 000 

20 000 
15 000 

4 000 
400 

1 000 

5 000 

100 000 
10 000 
10 000 

500 
10 000 

4 000 
10 000 

620 6 

82. 0\ 

35 OC 

10 4c 

144 50 

10 00< 

50 00< 

737 SOc 

62 5 000 1 ç, ~ ~ tt"\ 

81 250 
31 250 <1 ~-è C{ 
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l N V EST l S SEM E N T S 

LIB:CLL:CS 

1 Secho~r sola1re Il Type ~ndJ.rect Il 

1 Balance de prec~sJ.on 

1 Balance 

2 Tables de travaJ.l 

1 Soude sac 

lOT A L 

110 NT tINT ( FtlG ) 

8 000 000 

300 000 

500 000 

500 000 

250 000 

9 550 000 
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PROJET D'APPUI AUX EXPORTATIONS AGRICOLES MALGACHES 
••••••••• 

ANTENNE DE TAMATAVE 

Ingemeur responsable de l'operatIOn RIchard RAMBELO 

Intervention du PAEAlClRAD~Flhor dans le domame du séchage des fruIts 
tropIcaux 

IntroductIOn 

Le Projet d'AppUi aux ExportatIons Agncoles est finance par la CooperatIOn FrançaIse et 
beneficle d'une assistance techruque du CIRAD-Flhor TI a pour pnnclpal ObjectIf d'assister 
techruquement les operateurs econonuques ImplIques dans la fihere troitS et legumes 
transformes ou non 

Cette aSSIstance Vise a dIversIfier les productIOns, amelIorer la qualtte et augmenter la quantIte 
des prodUIts exportes 

Dans le cadre de sa composante Côte-Est l'accent est tourne vers les productIons tropIcales et 
plus specIfiquement les trolts 

PluSIeurs operatIons dans le domatne de la productIon sont en cours de realtsatIOn Dans le 
domaIne de la transformatIon le Projet est ImplIque dans une operatIon de -sechage de troitS 
tropIcaux en collaboratIon avec un operateur de la place et un bureau d'etude le GERES 

L'obJectif de cette operation est de 
• Realiser des eSSaIS de sechage sur plUSIeurs types de troltS ananas, banane, 

htcru, papaye et noIX de coco, dans des COnditIOns reelles d'explOItatIOn, 
~ ProdUire une gamme d'echantillons de troitS seches en vue d'un test de 

commerCIalIsatIon a l'exportatIon, 
• Former plUSIeurs cadres malgaches a la condUIte d'un secholf mstaIie dans 

une entrepnse mdustnelle de Tamatave, 
-Evaluer l'mterêt techruco-economtque de cette urute de secllage agro
mdustnelle dans le contexte Tamatave 

Travail reahse 

Au 20 avnl1997, hUIt etapes ont ete franchtes 

1 - un mventaIre et un diagnostIC prellmtllatre, ont penrus d'tdenttfier les problemes 
techruques susceptIbles d'être rencontres et de proposer des solutions techruques pour y 
remedler (ChOIX et defirutlon du mateneI, amenagement des looaux, approVISIonnement 
en troas, etc ) 
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2 - la conception du matenel manquant et la nnse en fabncatlon de celUI-CI par des 
equipementiers locaux, la commande des appareIls de contrôle en France et 
l'orgarusatlon spatIale de l'urute de sechage 

3 -le contrôle et l'essai du sechOIr mdustnelI ainSI que la nnse en place des eqUlpements 
dans l'urute de productIOn et l'achat des matenels annexes (parage des frUItS, entretIen, 
equlpement du personnel) Durant cette etape une etude de l'approVIsIOnnement en 
matIere prennere a ete realisee 

4 - la formatlOn du personnel d'encadrement et des manoeuvres au respect des regles 
d'hyglenes et aux technIques Imposees par ce type d'operation 

5 - la defirution de processus de sechage en fonctlOn des types de fruIts, des contraintes 
du nnheu (forte hygrometne, quahte des fruitS, etc) et de la quallte des prodUIts 
attendus 

6 - la reahsatlOn des essais de sechage en vue d'obterur en fin d'operatIOn une centame 
de kIlo pour chacun des fruitS traites Les fruItS seches ont ensuIte ete conditIOnnes en 
sachets polyethylenes de 250 g 
4 fruits ont pu être traites htchI, banane, nOIx de coco et ananas 

7 - le SUIVI et l'analyse des prodUIts firus en vue d'evaluer leur duree de conservatIon et 
de deternnner leurs caractenstlques physlco-churuques et bactenologlques Les resultats 
obtenus dOIVent permettre d'apprecler la quallte commerCIale des prodUIts et d'amehorer 
les technIques et la condUIte de sechage 

8 - l'evaluatlon technIco-econonnque de ce type d'operatIon (calcul du coût de 
productIOn, pnx de reVIent, pnx de vente du prodUIt) 

Resultats au 20 av nI 1997 

* 2 600 kg de htchIs ont ete seches pour obterur deux types de prodUits 
- lItchI seche en coque, 
- pulpe de htchI seche Dans ce cas 6 protocoles ont ete expenmentes 1) sans 

pretraltement, 2) blanchIment, 3) trempage (bain d'aCIde cltnque), 4) blanclument + trempage, 
5) BlanchIment + sucrage, 6) BlanchIment + sucrage avec aCIde cttnque (E330) 

* 1 400 kg d'ananas ont ete sechees sous forme de quartIers Dans ce cas 3 protocoles ont ete 
expenmentes 1) sans pretrrutement, 2) trempage (brun d'aCide cItnque), 3) sucrage avec aCIde 
cltnque 

* 800 kg de banane ont ete sechees sous forme de rondelles Dans ce cas 3 pt:otocoles ont ete 
expenmentes 1) sans pretrrutement, 2) blanclument, 3) trempage (bain d'aC;lde Cltnque) 

* 400 kg de pulpe de coco ont ete sechees sous forme de lamelle~ 

1 le tunnel de sechage est un apl,1l1fell de marque UT A, 11 est éqwpé d un bmleur au gas..où Sa surfa~ ~ 
sechage est de 86 m2 répartie en 4 chanots et 11 possede une ré~~tIque de la t~ 
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-------------------
Catégories de séchoirs 

CategOrie Type Produits seches Contrôle Coût de Capacite Duree d'un Debit ! 

dela fabrication (kg pulpe cycle prodUit séc 
quahte (FMG) par cycle) par mOIs 

sechOir solaire boîte de sechage Brace fruits, legumes moyenne 200000 6 3 Jours 9 kg 
traditionnel amehore 

sechOir cadre NRI mangues, bananes, moyenne 2 125000 30 3 JOurs 43 kg 
tomates, ananas 

séchOir armOire fruits, légumes bonne 9000000 75 3 JOurs 107 kg 

sechOir coqUIllage mangues, Oignons, bonne 375000 10 3 JOurs 15 kg 
Viandes, pOissons 

sechOir seml- sechOir gaz type armoire mangues, legumes tres bonne 5740500 92 18 heures 390 kg 
mdustnelle non-solaire CEAS 

séchOir tunnel a gaz type mangue, papaye, excellente 55900000 259 18 heures 1 100 kg 
\-4 Cartier banane 

1 ------------------------ -- -- ---- -- ---- ------------ ------- --
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Compte d'explOitatIon - Cas # 1 

Chent 
Produit a secher 
Systeme 

MFP 
mangues 
2 sechoirs à gaz type "Cartier' 

Detailles techniques pour un (1) sechoir 
Modele 
PriX Unitaire 
Debit moyen du prod frais 
Duree d'un cycle 
Capacite mensuelle 

Production sur une campagne * 
Nombre de sechoirs 
Duree de production 
Production totale 
Quantite du prodUit frais 

Cartier 
65000 FF 

370 kg/cycle 
18 h 

14,800 kg pulpe par sechoir 

2 
4 mOIs 

11,840 kg prodUit seche 
272 320 kg prodUit frais 

* - caracteristiques de la mangue "Hleso" 23 kg frais = 10 kg pulpe = 1 kg sec 
(sans trempage prealable) 

Rubrique Nombre Umte PriX Unite 
Investissement 

Sechoirs 2 55,900,000 FMG 
Bâtiment 1 94,600,000 FMG 
Petits equlpements 1 28,800,000 FMG 

Total 

Recettes 
Vente 11840 kg 25,800 FMG/kg 

Charges variables 
Matleres premieres 272,320 kg 100 FMG/kg 
Emballage 960 kg 18,000 FMG/kg 
GaS-ail 5,000 litres 1,600 FMGII 

Totale (charges variables) 

Charges fixes 

Totale 

111,800,000 
94,600,000 
28,800000 

235,200,000 

305,472,000 

27,232,000 
17280,000 
8,000,000 

52,512,000 

Main d'oeuvre 20 personnes 600,000 FMG/salso 12000000 
Entretien 
Amortissement matenel (sur 5 ans) 
Amortissement bâtiment (sur 10 ans) 
Amortissement matenel (sur 3 ans) 
Remboursement de l'emprunt 

Totale (charges fixes) 

Recettes totales 
Charges totales 
Benefices 

Pnx de vente 
Pnx de revient 
Marge 

305,472,000 
155,032,000 
150,440,000 FMG 

25,800 FMGlkg 
13 094 FMGlkg 
12,706 FMG/kg 

5,000 000 
22,360000 
9460000 
9600 000 

44 100 000 
102,520,000 
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Compte d'explOItatIon - Cas # 2 

Chent MFP 
mangues Produit a secher 

Systeme 6 sechoirs hybndes type "CEAS" 

Detailles techmques pour un (1) sechoir 
Modele CEAS 
PriX umtalre 6,675 FF 
Debit moyen du prod frais 130 kg/cycle 
Duree d'un cycle 18 h 
Capacite mensuelle 5,200 kg pulpe par sechoIr 

Production sur une campagne * 
6 
4 mOIs 

Nombre de sechOIrs 
Duree de production 
Production totale 
Quantite du prodUit fraIs 

12,480 kg produIt seche 
287,040 kg prodUIt fraIs 

* - caractenstlques de la mangue "Hleso" 23 kg frais = 10 kg pulpe = 1 kg sec 
(sans trempage prealable) 

Rubrique 
Investissement 

SechOIrs 
Bâtiment 
Petits equlpements 

Total 

Recettes 
Vente 

Charges variables 
Matleres premIeres 
Emballage 
Gas-oIl 

Totale (charges variables) 

Charges fixes 

Nombre 

6 
1 
1 

12480 kg 

Unite 

287,040 kg 
960 kg 

7,500 litres 

Main d'oeuvre 20 personnes 
Entretfen 
Amortissement matenel (sur 5 ans) 
AmortIssement bâtiment (sur 10 ans) 
Amortissement matenel (sur 3 ans) 
Remboursement de l'emprunt 

Totale (charges fixes) 

Recettes totales 
Charges totales 
Benefices 

Pnx de vente 
Pnx de revient 
Marge 

321984 000 
130528163 
191,455,838 FMG 

25 800 FMGlkg 
10,459 FMGlkg 
15,341 FMG/kg 

1.-"'\ 

PriX Umte 

5,740500 FMG 
94600,000 FMG 
28,800,000 FMG 

25,800 FMG/kg 

100 FMGlkg 
18,000 FMGlkg 
1,600 FMGII 

600,000 FMG/salso 

Totale 

34,443,000 
94600,000 
28800 000 

157,843,000 

321,984,000 

28704 000 
17,280 000 
12,000,000 
57,984,000 

12 000,000 
5,000,000 
6888600 
9,460,000 
9,600,000 

29,595563 
72,544,163 
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Compte d'exploItation - Cas # 3 

Chent ConservatIon InternatIonal 
mangues Produit a secher 

Systeme 1 sechOIr hybnde type "CEAS ' 

Detailles techmques pour un (1) sechoir 
Modele CEAS 
PriX umtalre 6,675 FF 
Debit moyen du prod fraiS 130 kg/cycle 
Duree d'un cycle 18 h 
Capacite mensuelle 5,200 kg pulpe par sechoir 

Production sur une campagne * 
1 
4 mOIs 

Nombre de sechoIrs 
Duree de production 
Production totale 
Quantite du produit fraIS 

2,080 kg produit seche 
47,840 kg produit frais 

* - caractenstlques de la mangue "Hleso" 23 kg fraiS = 10 kg pulpe = 1 kg sec 
(sans trempage prealable) 

RubrIque 
InvestIssement 

Sechoirs 
Batlment 
Petits equlpements 

Total 

Recettes 
Vente 

Charges vartables 
Matleres premieres 
Emballage 
Gas-oil 

Totale (charges vartables) 

Charges fixes 

Nombre 

1 
1 
1 

2080 kg 

Unate 

47840 kg 
160 kg 

1,250 litres 

Main d'oeuvre 4 personnes 
Entretien 
Amortissement matenel (sur 5 ans) 
Amortissement bâtiment (sur 10 ans) 
Amortissement matenel (sur 3 ans) 
Remboursement de l'emprunt 

Totale (charges fixes) 

Recettes totales 
Charges totales 
Benefices 

Pnx de vente 
Pnx de revient 
Marge 

53,664,000 
24,246,777 
29.417.223 FMG 

25,800 FMG/kg 
11 657 FMG/kg 
14.143 FMG/kg 

1:-5 

PrIx Umte 

5,740,500 FMG 
10,000,000 FMG 
4,000,000 FMG 

25.800 FMG/kg 

100 FMG/kg 
18,000 FMG/kg 

1,600 FMG/I 

600,000 FMG/salson 

Totale 

5740,500 
10,000,000 
4,000,000 

19,740.500 

53,664.000 

4,784000 
2,880,000 
2000,000 
9,664.000 

2,400,000 
5,000,000 
1,148,100 
1,000000 
1,333,333 
3,701,344 

14,582,777 


